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Om samradsunderlaget

Denna samradshandling har utarbetats som underlag for avgransningssamrad infér ansékan om
tillstand for energipark innefattande vindkraftverk, anlaggningsdelar for vatgasproduktion, internk-
abelnat, internt rérledningsnéat, transformator- och omriktarstationer, matmaster, och dartill sam-
manhangande delar. Samradsunderlaget ar utformat enligt lag (1992:1140) om Sveriges ekonomi-
ska zon, forkortat SEZ, lag (1966:314) om kontinentalsockeln, forkortat KSL, for Natura 2000 enligt
7 kap. 28a-29b §§ miljdbalken (1998:808) samt lag (1999:381) om atgarder for att forebygga och
begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor, den sé kallade Sevesolagstiftningen, for energi-
park Neptunus, ett projekt som utvecklas av Neptunus Energipark AB, dotterbolag till OX2 AB.

Verksamheten &r av den omfattning att den antas medféra en betydande miljdpaverkan enligt 6 §
miljdbeddmningsférordningen (2017:966). D& verksamheten kan antas medféra en betydande mil-
jdpaverkan har inget undersokningssamrad enligt 6 kap. 24 § miljdbalken hallits. I stallet genom-
fors ett avgransningssamrad.

Ett avgransningssamrad foljer bestdmmelserna i 6 kap. 30 § miljdbalken (1998:808) och samrad
ska genomfdras med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli sarskilt
berdrda av verksamheten, samt med Ovriga statliga myndigheter, de kommuner och den allman-
het som kan antas bli berérda av verksamheten. Samrad infér ansdkningar om tillstand enligt SEZ,
KSL, miljdbalken (Natura 2000) och Sevesolagstiftningen kommer att paga under november och
december 2022.

En samradshandling ar inte att forvaxla med en miljokonsekvensbeskrivning, vilket ar ett dokument
som tas fram i ett senare skede av tillstdndsprocessen. Syftet med samréadet ar att informera my-
ndigheter, enskilda och allmanheten om det planerade projektet och att pa ett dvergripande plan
redogdra for de miljdeffekter som den planerade verksamheten beddms kunna ge upphov till,
samt inhdmta synpunkter och kunskap frén samradsparterna i syfte att ge kommande miljdkonse-
kvensbeskrivningar den inriktning, omfattning och detaljeringsgrad som ar 1amplig for kommande
provningar. Inkomna synpunkter tas vidare i arbetet med kommande miljokonsekvensbeskrivnin-
gar, dar det planerade projektets miljdeffekter utreds vidare.

Denna samradshandling presenterar 6versiktligt vad kommande miljékonsekvensbeskrivningar
kommer att innehalla, hur dessa planeras att avgransas samt vilka miljoeffekter som kommer att
utredas vidare.
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Dina synpunkter ar viktiga

Genom samradsférfarandet ges myndigheter, enskilda och allmanheten majlighet att bidra med in-
formation och inkomma med synpunkter (samradsyttrande). OX2 avser nu att inhdmta information
och synpunkter gallande miljokonsekvensbeskrivningarnas innehéall och utformning samt om den
planerade verksamhetens lokalisering, omfattning, utformning och de miljdeffekter den planerade
verksamheten kan antas medfora antingen direkt eller indirekt.

Vi dnskar att Ni i forsta hand ldmnar skriftliga samradsyttrande for att vi pa ett sa sakligt och kor-
rekt satt som mgjligt ska kunna sammanstélla dem i en samradsredogdrelse och arbeta in dem i
kommande miljokonsekvensbeskrivningar.

Samradsyttrande lamnas via e-postmeddelande till e-postadress:

Neptunus@ox2.com

Alternativt via brev till:

0X2 AB

Neptunus

Box 2299

103 17 Stockholm

Vi behodver ert samradsyttrande senast 2022-12-31

Mark e-postmeddelandet eller brevet med "Neptunus, samrad SEZ, KSL, Natura2000 och Seveso”

OX2 behandlar din integritet med omsorg i enlighet med GDPR.
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Sammanfattning

Neptunus Energipark AB ar ett helagt dotterbolag till 0OX2 AB (publ). OX2 ar en av de ledande ak-
térerna inom storskalig vindkraft i Europa och bolaget planerar nu for en etablering av en energi-
park till havs i Ostersjon, sydost om Blekinge 1ans kust inom Sveriges ekonomiska zon. Det aktuella
projektomradet for energiparken ar cirka 645 kvadratkilometer stort och ligger drygt 50 kilometer
fran Blekinges fastland samt 40 kilometer frén 6n Utlangan vilken &r beladgen ytterst i Karlskrona
skargard. Energiparken bendmns Neptunus och férvantas generera omkring 17,5 terawattimmar el
per ar. Den producerade elen kan sedan komma att anvandas for produktion av vatgas och/eller
transporteras till land for konsumtion. Mangden energi motsvarar elanvandningen fér upp emot 3,5
miljoner svenska hushall per ar.

Energiparken planeras bestd av 120-310 vindkraftverk samt anlaggningar for vatgasproduktion.
Vindkraftverkens maximala totalhéjd kommer att bli 420 meter dver havsytan och vatgasanlagg-
ningarna placeras antingen pa specifika plattformar eller pa vindkraftverkens fundament. Parken
beraknas kunna vara i drift &r 2032.

OX2 avser att anstka om tillstand for etablering av energiparken enligt lagen (1992:1140) om Sver-
ises ekonomiska zon, férkortat SEZ, samt om tillstand for tillhérande internkabelnatet och det
interna rorledningsnatet enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln, forkortat KSL. SEZ han-
visar till miljdbalkens (1998:808) bestdmmelse om samrad for verksamheter eller atgarder som
omfattas av lagen (1999:381) om atgarder for att forebygga och begransa foljiderna av allvarliga
kemikalie—olyckor, den sa kallade Sevesolagen. Detta samrad omfattar darfér dven de krav pa
att férebygga och begransa foliderna av allvarliga kemikalieolyckor till féljd av verksamheten som
uppstalls enligt Sevesolagstiftningen. Verksamheten planerar att hantera sammanlagt mer dn 50
ton vatgas och mer an 200 ton syrgas.

Planerat omrade for energiparken ligger i anslutning till Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjdbankarna och 0X2 avser darfor att ansdka om Natura 2000-tillstand for verksamheten. Infor
ansokningarna om tillstand samrader nu 0X2 enligt 6 kap. 29-32 §§ miljdbalken (1998:808).

De miljokonsekvensbeskrivningar som ska inga i ansdkningarna om tillstdnd enligt SEZ och KSL
samt for Natura 2000-tillstand kommer att fokusera pa naturmiljon i projektomradet och paver-
kan pa det intilliggande Natura 2000-omradet samt andra intressen som sjofart, fiske, forsvarsin-
tressen, risk och sékerhet med mera. Miljokonsekvensbeskrivningarna kommer aven att beskriva
de skyddsatgarder som kommer att tilldmpas i samband med etableringen. Eftersom energipark-
en nar upp till Sevesolagstiftningens hdgre kravniva kommer &ven ett handlingsprogram och en
sakerhetsrapport tas fram som grund for verksamhetens sékerhetsledningssystem. Dessa doku-
ment kommer att beaktas inom ramen for miljdkonsekvensbeskrivningen och paverka de saker-
hetstekniska krav som aligger verksamheten till foljd av de risker som verksamheten innebar.

Samradsunderlag 8



Begrepp och definitioner
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FOr att underlatta for 1dsaren sammanstéalls nedan specifika begrepp och definitioner som an-
vands i detta samradsunderlag.

Anslutningskorridorer

Anslutningskablar
Anslutningsrérledningar

Effekt

Energiparken

Haloklin

Internkabelnat
Internt rorledningsnat

Miljkonsekvensbeskrivning

Projektomrade

Samradsunderlag

Skyddsatgard

Totalh6jd

Omradet eller omradena inom vilket energiparkens anslutningsk-
ablar samt anslutningsrorledningar ar lokaliserade.

Elkablar som 6verfoér den producerade elektriciteten fran energi-
parken till en eller flera anslutningspunkter pa land.

Rorledningar som 6verfér den producerade vatgasen fran energi-
parken till en eller flera anslutningspunkter pa land.

Hastigheten for energiomvandling. Installerad effekt mats bland
annat i kilowatt (kW) och dess multipelenheter; 1 000 kW = 1 mega-
watt (MW), 1 000 MW =1 gigawatt (GW), 1 000 GW = 1 terawatt (TW).

Vindkraftverk, anlaggningsdelar for vatgasproduktion, internkabel-
nat, internt rérledningsnat, transformator- och omriktarstationer,
méatmaster, och déartill sammanhangande delar inom projektomra-
det Neptunus.

En grans mellan vattenmassor med tva olika salthalt. Skillnaden i
salthalt mellan ytvatten och bottenvatten skapar en skiktning som
forsvarar omblandning av de olika skikten.

Nat av interna elkablar inom energiparken.

N&t av interna rorledningar for transport av vatgas inom energipark-
en.

Ett dokument som bifogas med anstkan om tillstdnd som ska
beskriva direkta och indirekta miljoeffekter pa manniskors halsa
och miljon samt magjliggdra en samlad beddmning av de konse-
kvenser som uppstar till foljd av planerad verksamhet.

Omradet inom Sveriges ekonomiska zon dar energiparken planeras,
avgransat av de koordinater som foljer av Figur 1.

Ett dokument som innehaller information om det planerade projek-
tet och pa ett dvergripande plan redogdr for de miljdeffekter som
planerad verksamhet beddms kunna ge upphov till.

Med skyddsatgarder avses de atgarder som vidtas for att undvika,
minimera och aterstélla negativa miljdeffekter.

Vindkraftverkets hojd upp till bladspetsen nar denna stér som
hogst.

Samradsunderlag 9
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1. Bakgrund

1.1 Om OX2

Neptunus Energipark AB ar ett helagt dotter-
bolag till OX2 AB (publ). OX2 ar ett svenskt bolag
som utvecklar, bygger och séljer land- och
havsbaserad vindkraft och solkraft. OX2 erb-
juder aven forvaltning av vind- och solparker
efter fardigstéllande. 0X2:s utvecklingsportfdlj
bestar av bade egenutvecklade och forvar-
vade projekt i olika faser. Foretaget ar ocksa
aktivt inom teknikutveckling kopplad till férny-
bara energislag, som vatgas och energilagring.
OX2 har verksamhet pa elva marknader i Eu-
ropa: Sverige, Norge, Finland, Estland, Litauen,
Polen, Rumanien, Frankrike, Spanien, Italien
och Grekland. Under 2021 omsatte OX2 cirka 5
miljarder kronor. Foretaget har cirka 360 me-
darbetare och huvudkontor i Stockholm. OX2
ar noterat pa Nasdaqg Stockholm sedan 2022.

OX2:s verksamhetsmal ar att accelerera om-
stéliningen mot ett fornybart energisystem
med en nettopositiv paverkan pa naturkapitalet
senast ar 2030. Malsattningen ar darfér att de
vind-, sol- och energiparker som 0OX2 utvecklar
och anlagger ska skapa en sa stor klimatnytta
som mojligt, samtidigt som biologisk méangfald
skyddas eller starks genom projekten. I lin-
je med verksamhetsmalet har 0X2 tagit fram
en strategi for biologisk mangfald dar malet
ar naturpositiva vind- och solparker till 2030.

1.2. Om behovet av férnybar energi

Planerad energipark Neptunus ar en del av den
omfattande energiomstaliningen i séval Sverige
som dvriga Europa fran fossilberoende kraftkal-
lor till energiproduktion helt och hallet baserad
pa fornybar, gron och hallbar teknik. Férutom
att miljo- och klimatmal driver fram tekniku-
tveckling och investeringar i férnybara en-
ergikallor finns &ven ett mycket stort behov av
att ny och fossilfri elproduktion kan etableras
snabbt och till en kostnad som ger konkurren-
skraftig el. Till 2045 prognosticeras ett elbe-
hov i Sverige om minst 300 TWh, vilket innebar
en fordubbling mot nuvarande elférbrukning.

Det finns redan idag en mycket stor efterfra-
ga fran foretag, industrier, transportsektorn
m.m. pa fornybar el, da alla led i naringsliv-
et genomgar eller planerar for omstallining till
mer hallbar produktion och férbrukning av en-
ergi, bade vad galler el och brénslen, sésom
vatgas. Foretag och industrier kan inte stélla
om, véxa eller etableras pa grund av elbrist.
FOr att klara den har omstaliningen och starka
Sveriges konkurrenskraft kravs en skyndsam
och storskalig utbyggnad av elproduktionen, i
synnerhet i sodra Sverige. Utveckling av vat-
gastekniken gor det ocksa majligt att genom
vindkraft generera en stabil energiproduktion
som kan leverera fornybar energi under dyg-
nets alla timmar.

1.2.1 Havsbaserad vindkraft

Storst potential att bidra med ny kapacitet och
samtidigt utnyttja befintligt elnat sa effektivt
som moajligt har havsbaserad vindkraft utanfor
Sveriges sddra kust. Denna placering forstark-
er dven omradets majlighet till sjalvférsorjning
och energistabilitet d& omradet idag har lagst
egenproduktion av el i Sverige (Lara, et al,
2021).

Jamfort med vindparker pé land kan vind-
parker till havs dessutom byggas med storre
vindkraftverk med hogre effekt. Forutsattnin-
garna for vindkraft till havs ar ockséa battre da
vindhastigheten ar hégre och vindarna blas-
er jamnare, vilket bidrar till en mer stabil och
effektiv energiproduktion. Havsbaserad vin-
dkraft kan ocksa nyttjas for framstallning av
vatgas som kan anvandas till industri, fordon
och transport, energilagring till elnat och aven
som energibarare i vidare foradling till andra
e-branslen.

1.2.2 Vatgas

Vatgas kan produceras pa ett flertal olika satt.
Idag ar majoriteten av vatgasproduktionen
framstalld genom metoder som ger upphov till
utslapp av vaxthusgaser (Europeiska kommis-
sionen, ; Lara, et al., 2021). Vatgas producerad
genom elektrolys driven av fornybar energi ar
daremot helt fossilfri. Den fossilfria vatgas-
en kommer att vara avgdrande for klimatom-
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stéliningen av industrier, sjofart och jordbruk
som inte kan elektrifieras.

Vatgas har aven fordelen att den kan fungera
som lagring av energi. Vindkraft, solkraft och
vagkraft, ar intermittenta till naturen, vilket in-
nebar att produktionen varierar Over tid. Vid
gynnsamma férhallanden kan det ske en dver-
skottsproduktion av el medan det vid mindre
gynnsamma férhallanden kan innebéra att det
inte produceras tillrdckligt for att mota efter-
fragan. For att inte Gverskottet av el ska g4 till
spillo &r mellanlagring ett alternativ, exempel-
vis genom omvandling till vatgas. Gasformiga
energibarare, som vatgas, kan genom sin en-
ergilagrande formaga darfor spela en viktig roll
i att balansera ett elsystem drivet av fornybara
energikallor (Lara, et al., 2021).

Utvecklingen av de tekniska ldsningarna for
energiomvandling har tagit fart i Sverige och i
resten av varlden. Europeiska kommissionen
har satt ett mal om att det inom EU ska in-
stalleras elektrolysdrer for fornybar vatgas-
produktion pad en total av minst 6 gigawatt till

2024 och 40 gigawatt till 2030. Vatgas kommer
darmed att vara en viktig del av framtidens en-
ergisystem.

1.3. Neptunus

OX2 planerar en etablering av en storskalig
havsbaserad energipark i Egentliga Osters-
jon, inom delomradena soddra Ostersjon och
sydostra Ostersjon. Energiparken gar under
namnet Neptunus. Projektomradet for energi-
parken avgransas av hornpunkter med koordi-
nater enligt koordinatsystem SWEREF99TM, se
I Figur 1.

Fullt utbyggd kommer energiparken att omfat-
ta 120-310 vindkraftverk med en totalhdjd om
maximalt 420 meter och med en rotordiameter
mellan 240-390 meter. Energiparken forvantas
ha en installerad effekt om cirka 4 500 mega-
watt och producera cirka 17,5 terawattimmar
fornybar energi per ar. Det motsvarar den arliga
energiforbrukningen for upp emot 3,5 miljoner
svenska hushall. Den planerade energiproduk-
tionen skulle vidare majliggora for vatgaspro-
duktion om cirka 500 000 ton per &r och 4 mil-
joner ton syrgas per ar.

A

Karlshammn=" ﬁamﬁ-&w—ﬁa'r Iskrona

III.
!l f D Energipark

= o Terikoriakyring

Htrmkoardinater
Koordinatsytem
SWEREF 2% TM

Ekonomisk zon

SWEREF99 TM
Punlt [ E

A 6178423 600766
B 6151590 600723
= 61513000 583167
[} 6155578 569318
E 6167437  559086]

Figur 1. Projektomradet for energiparken med dess hérnkoordinater. © [Lantméteriet] 2021
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2. 0Om SEZ-, KSL-,
Natura 2000- och
Seveso-provningar-
Nna samt samradets
avgransning

2.1. Inledning

Tillstdndsprocessen for en energipark till havs
ar tidskravande, se preliminar tidplan i avsnitt
3.5. Samtidigt sker en snabb och kontinuer-
lig teknikutveckling, vilket medfor att mer ko-
stnads- och miljdeffektiv teknik succesivt blir
tillganglig. For att utnyttja basta majliga teknik
och optimera energiproduktionen kan teknis-
ka specifikationer for energiparken, dess ut-
formning och dess komponenter komma att
anpassas under forfarandets gang. Vidare
kommer energiparkens utformning att anpas-
sas efter platsens forutsattningar. OX2 kommer
darfor att soka tillstand som innebar flexibilitet
i fraga om placering, utformning och teknikval.
Utformningen av energiparken som presenter-
as i detta underlag ska darfér ses som ett ex-
empel, och den slutgiltiga utformningen kan se
annoriunda ut.

Sveriges ekonomiska zon

2.2. Aktuell provning

Detta samradsunderlag har upprattats som
underlag for avgransningssamrad for etabler-
ing och drift av energiparken Neptunus. Verk-
samheten kraver en rad tillstdnd, se dessa il-
lustrerade i Figur 2.

SEZ-tillstand

Energiparken ligger inom Sveriges ekonomiska
zon varfor lagen om Sveriges ekonomiska zon
(SEZ) ar tilldmplig. Energiparken behdver darfor
tillstand enligt 5 § SEZ for uppférande och drift
av vindkraftverk och tillhérande anlaggningar,
inklusive anlaggningar for produktion och la-
gring av vatgas och syrgas. Ansokan enligt SEZ
provas av regeringen.

KSL-tillstand

FOr nedlaggning av internkabelnat och internt
rorledningsnét for vatgas inom energiparken
kravs tillstand enligt 3 § lagen om kontinental-
sockeln (KSL). Ansokan enligt KSL provas av re-
geringen.

Tarritorialvatinet Erskiit Land

LinCer st nimgal i <.'_.._'|l'|;l

Figur 2. Illustration dver vilka tillstand som behdvs for en energipark. De tillstdnd som avses i detta samrad ar inringade i rétt.

Illustratér: Nina Fylkegéard
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Natura 2000-tillstand

For verksamheter eller atgarder som pa ett
betydande satt kan paverka miljén i ett Nat-
ura 2000-omrade krévs ett sa kallat Natura
2000-tillstand enligt 7 kap. 28a-29b §§ mil-
jobalken. Eftersom energiparken ligger i anslut-
ning till Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna, och det darmed finns risk
for paverkan, kommer ett Natura 2000-tillstand
att sOkas i enlighet med 7 kap. 28 a § miljobalk-
en. AnsoOkan provas av Lansstyrelsen.

Sevesolagstiftning

Energiparkens véatgasproduktion medfor att
fragor enligt lagen (1999:381) om atgéarder for
att férebygga och begrénsa fdljderna av all-
varliga kemikalieolyckor (Sevesolagen) aktual-
iseras. SEZ hanvisar till miljobalkens bestam-
melser om samrad enligt Sevesolagstiftningen.
Detta samrad omfattar darfor aven de krav pa
att férebygga och begransa foliderna av allva-
rliga kemikalieolyckor till folid av verksamheten
som uppstalls enligt Sevesolagstiftningen. OX2
kommer darmed att inkludera Sevesoprdvnin-
gen i kommande SEZ-ansdkan med tillhérande
miljokonsekvensbeskrivning.

Samradsunderlagets omfattning

Detta samradsunderlag avses vara gemensamt
for ansdkningarna enligt SEZ, KSL, Natura 2000
samt Sevesolagstiftningen och ar avgransat till
energiparken. Stegen i tillstdndsprocessen for
energiparken illustreras i Figur 3.

2.3. Ovriga prévningar
Utdver ovan namnda provningar redogors
nedan for ytterligare samradsprocesser och
tillstdnd som krévs for verksamheten och fol-
jdverksamheter till denna.

Esbo-samrad

Samrédd om verksamhetens  potentiella
gransoverskridande paverkan kommer att ske
i enlighet med konventionen om miljokonse-
kvensbeskrivningar i ett gransoverskridande
sammanhang (Esbokonventionen), administre-
rat av Naturvardsverket. Regeringen fattar slut-

ligt beslut avseende samrédets genomférande
vid meddelande av SEZ-tillstand.

Anslutningskablar och anslutningsrérledningar

Anslutningskorridorer, innehallandes anslut-
ningskablar ~ och anslutningsrorledningar,
utreds for distribution av el och vatgas till Sver-
iges fastland samt till ett eller flera europeis-
ka lander. FOr nedlaggning och drift av anslut-
ningskablar och anslutningsrorledningar kravs
bland annat foljande tillstdnd, se aven dessa
illustrerade i Figur 2:

Tillstand enligt KSL for nedlaggning och drift
av anslutningskablar och anslutningsrorled-
ningar pa kontinentalsockeln fran energi-
parken fram till grénsen for enskilt vatten,
inom ekonomisk zon och territorialvattnet.
Tillstdnd enligt KSL prévas av regeringen.

Tillstand enligt ellagen (natkoncession) for
anldggande och drift av anslutningskablar
inom Sveriges territorium. Natkoncession
provas av Energimarknadsinspektionen.

Tillstand enligt lagen om vissa rérledningar
(koncession for rorledning) for anlaggande
och drift av anslutningsrorledningar inom
Sveriges territorium. Koncession for rorled-
ning bereds av Energimarknadsinspek-
tionen och beslutas av regeringen.

Tillstand enligt miljdbalken (vattenverksam-
het respektive miljofarlig verksamhet) for
verksamhet inom Sveriges sjoterritorium re-
spektive pa land. Tillstand enligt miljdbalken
provas av mark- och miljdodomstol.

Exakt utformning av potentiella anslutningsko-
rridorer kommer att bestémmas i ett senare
skede och anpassas efter valda anslutning-
spunkter samt slutlig utformning av energi-
parken. Tillstand som behovs for nedlaggning
av anslutningskablar samt anslutningsroried-
ningar kommer att sokas i sarskild ordning nar
ldmplig strackning har utretts och omfattas
inte av detta samrad. I detta underlag beskrivs
dock oversiktligt mgjliga alternativ for anslut-
ningspunkter pa land, for att sa langt som mo-
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Tillstandsprocessen

O ® -0

1. Lokalisering 2. Forstudier 3. Samrad
Hitta omrade med bra Inledande dialog mad Mite med myndigheter, bland
vind och fA motstiende intressenter annat Lansstyrelsen. Darefter dppet
intressen. mote med allmanhet och mojligheat

fér alla att lAmna synpunidcter,

& &
6. MKB 5. Miljdanpassning 4. Utredning
Miljokonsekvens- och utformning Till exempel fagel,
DﬂSH.I'i'H'ﬂ'I'IE tas fram. |_|'[f|:|rmn|ng av E‘I'IE'FEIFIEFRBFI anpassas naturviarden och

utifrén inkomna synpunkter och rmiarina varden.
utredningsresultat.

© -® -0

7. Tillstandsansokningar 8. Handlaggning/ 9. Kungoreise
skickas In womplettering Ansokningarna ar nu kompletta.
SEZ-ansbkan och KSL-ans8kan Myndighater granskar Ytterligare tillfalle fér alla
till Regeringen. Natura 2000-ansbkan  ansdkningar och ber sedan om att lamna synpunkter.
till LAnsstyrelsen. eventuella kompletteringar. l/

10. Beslut

Regeringen fattar besiut om SEZ-ansdkan
och KSL-ansdkan, LAnsstyrelsen fattar
besut om Natura 2000-anstkan.

Figur 3. Illustration av tillstandsprocessernas steg. FOr energiparken Neptunus &r vi nu i steg 3. Samrad.
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jligt ge en helhetsbild av den planerade verk-
samheten.

Lagen om brandfarliga och explosiva varor

Vatgas ar en brandfarlig gas i enlighet med la-
gen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva
varor. Samrad och tillstdnd kan krévas vilket
kommer att hanteras i vederborlig ordning.

3. Verksamhets-
beskrivning

3.1. Lokalisering

Den planerade energiparken Neptunus lig-
ger inom Sveriges ekonomiska zon i Egentliga
Ostersjon, drygt 50 kilometer sydost om Ble-
kinges fastland samt 40 kilometer fran én Ut-
langan belagen ytterst i Karlskrona skargard.
Se projektomradets lokalisering i Figur 1. Om-
radet bestér av dOppet hav och ar cirka 645
kvadratkilometer stort med ett vattendjup som
varierar mellan cirka 50-80 meter.

Omradet beddéms ha gynnsamma férhallanden
for etablering av vindkraft med en medelvind
pa cirka 9,5 meter per sekund pa& en hojd av
100 meter dver havsytan. Inom projektomra-
det domineras bottensubstratet av lera och en
blandning av sand, grov sand, mindre stenar
och grus. De djupare lagren domineras av post-
glacial och glacial lera.

3.2. Neptunus utformning och omfattning
Energiparken Neptunus kommer att ha en in-
stallerad effekt pd cirka 4 500 megawatt och
bestd av tvé priméra delar; vindkraftsproduk-
tion och vatgasproduktion. Upp till 100 procent
av vindkraftverkens totala kapacitet kan kom-
ma att anvandas till vatgasproduktion. FOr-
delningen mellan parkens produktion av el och
vatgas kommer att bestdmmas under detal-
jprojekteringen.

Vindkraftsproduktionen kommer att inrymma
120-310 vindkraftverk, beroende péa storleken
pa vindkraftverken. Vindkraftverken forank-
ras pa fundament och kopplas samman i ett
internt kabelndt som férbinder vindkraftverk-
en med ett antal transformator- och/eller om-
riktarstationer, vilka anvands for dverforing till
land med véxelstrom via transformatorstation-
er eller likstrébm via transformator- och omrik-
tarstationer.
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I Figur 4 presenteras tva exempel pa mojliga
parklayouter inom projektomradet for Nep-
tunus, med mindre respektive storre vind-
kraftverk. Det ska framhéllas att detta endast
ar exempellayouter och att den slutgiltiga ut-
formningen kan komma att se annorlunda ut.

Inom energiparken kan aven plattformar for
exempelvis energilagring och/eller energiom-
vandling komma att anléggas. Den planerade
vatgasproduktion sker genom elektrolys. Det
slutliga antalet elektrolysorer inom projektom-
radet kommmer att bero pa bland annat om den
centraliserade eller decentraliserade I16sningen
valjs, mangden vatgasproduktion samt tekniku-
tvecklingen. I Figur 5 redovisas en principskiss
Over de olika delarna som energiparken kom-
mer att besta av.

Dartill kan det komma att anlaggas en eller
flera master for meteorologiska matningar al-
ternativt LIDAR, det vill s&ga Light Detection and
Ranging, samt bojar for vag- och strémning-
smatning.

3.2.1. Vindkraftverk

Ett vindkraftverk bestéar av ett torn, maskinhus
samt rotorblad och installeras pa ett funda-
ment som ar férankrat i havsbotten. I tornet
finns aven elektriska komponenter. Huvud-
komponenterna i maskinhuset ar véaxelladan,
generator och girmotorer. En transformator
finns antingen i maskinhuset eller i tornet. Den
el som varje vindkraftverk producerar dverfors
via ett internkabelnat till en eller flera trans-
formator-/omriktarstationer.

Vindkraftverken i energiparken kommer med
storsta sannolikhet att utgoras av en traditionell
modell med tre rotorblad pa en horisontell axel,
se Figur 6. Rotordiametern forvantas att vara
mellan 240 till 390 meter och vindkraftverkens
hogsta totalhojd forvéantas vara 420 meter dver
havsytan. Frigangen mellan bladspets och vat-
tenyta ar cirka 20-30 meter.
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Figur 4. Tva exempel pa parklayouter fér energipark Neptunus, med storre respektive mindre vindkraftverk.
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Figur 5. Principskiss med de olika delar som en energipark (centraliserad layout) typiskt sett bestar av. Illustratér: Nina Fylkegard

Figur 6. Exempel pa vindkraftverk. D = rotordiametern, H = totalhéjd, G = frigang, d = vattendjup.
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Vindkraftverket forvantas producera el vid vin-
dhastigheter fran cirka tre meter per sekund
och uppna maximal produktion vid vindhas-
tigheter mellan 10 och 14 meter per sekund.
Nar vindhastigheten Overstiger cirka 30 meter
per sekund stangs vindkraftverket automatiskt
av for att ater automatiskt starta nar vindhas-
tigheten ar lagre.

Vindkraftverken inklusive matmaster kommer
att markas ut for luft- och sjéfart enligt gal-
lande regelverk och foreskrifter vid tidpunkten
for byggnation. Enligt nu gallande foreskrifter,
Transportstyrelsens féreskrifter och allmanna
rad om markering av féremal som kan utgora
en fara for luftfarten och om flyghinderan-
malan (TSFS 2020:88), ska vindkraftverk som
har en hojd dver 1560 meter och som ar plac-
erade i parkens ytterkant forses med hogin-
tensivt vitt blinkande ljus pa maskinhuset. En-
ergiparker som ar bredare an fyra kilometer
pehover dessutom utrustas med hogintensivt
ljus inuti parken och alla dvriga vindkraftverk
utrustas med ett Iagintensivt rott ljus. Vid en to-
talhojd dver 315 meter kan ytterligare belysning
behovas.

Ytterligare sjosakerhetsmarkning kan fore-
komma beroende pa energiparkens placering
i forhallande till farleder och trafikstrak, enligt
nu gallande foreskrifter, Transportstyrelsens
foreskrifter och allmdnna rad om utmarkning
till sjoss med sjosakerhetsanordningar (TSFS
2017:66). Vindkraftverken kan vidare komma

att utrustas med radar, mistsignal och auto-
matic identification system. Darutdver kommer
en dialog att féras med berdrda myndigheter
om erforderliga sakerhetshdjande atgarder.

3.2.2. Vatgasproduktion

En energiomvandlingsanlaggning i form av vat-
gasproduktion kan omvandla elektrisk energi
fran vindkraftverk till vatgas, se principskiss i
Figur 7.

Elektriciteten som vindkraftverken producerar
driver elektrolysorer som spjalkar vatten (H20)
till vatgas (H2) och syre (0). Vid spjalkningen
anvands avsaltat havsvatten, vilket kréaver
avsaltningssystem. Vatgasen som produceras
beddms kunna nyttjas av industri eller inom
transportsektorn.

I dagslaget finns flera olika tekniker for att
framstéalla vatgas med elektricitet, vilka sam-
manfattas i Tabell 1.

Vatgasproduktionen med PEM- elektrolysorer
har i detta samradsskede beddmts vara den
mest Iampliga tekniken att utreda vidare, bland
annat eftersom den passar vindkraftens vari-
erande produktion. Vatgas framstalls da via
elektrolys, antingen direkt pa respektive vind-
kraftsfundament (decentraliserad vatgaspro-
duktion) eller pa specifika plattformar inom
parken (centraliserad vatgasproduktion) ber-
oende pé koncept. Se dessa tva koncept illus-
trerade i Figur 8.

produktion.

Teknik Fordel Nackdel
PEM (Polymer Electrolyte Produktion/lasten kan andras inom Inte lika beprovad
Membrane) nagra sekunder. Hoga tryck fran el- som alkalisk elektrol-

ektrolysorerna. Brett arbetsomrade. ys.
Passar vindkraftverkens varierande

Alkalisk elektrolys

Beprdvad och etablerad teknik.

Lut anvands. Lagt
tryck.

brane)

SOEC (Solid oxide electrolyser | Okand Otillrackligt med kun-

cell) skap om tekniken i
dagslaget.

AEM (Anion exchange mem- Okand Otillrackligt med kun-

skap om tekniken i
dagslaget.

Tabell 1. Tekniker fér att framstélla véatgas med elektricitet.
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Figur 7. De olika delar som en produktion av vatgas generelit sett bestar av. Illustratér: Nina Fylkegéard

 Clektricitot
& VAtgsE {HE)
@ Clektrolystrer

Figur 8. En schematisk konceptdversikt kopplade till en centraliserad vétgasproduktion saval som en decentraliserad sadan.
Illustratér: Nina Fylkegéard

Samradsunderlag 19



0) ¢

Elektrolys kan aven ske genom anl&ggning for-
lagd pa land. Detta utreds i nulaget inte for en-
ergipark Neptunus, men alternativet utesluts
inte med hansyn till potentiell framtida tekniku-
tveckling.

Vid produktion av vatgas med elektrolysor till
havs uppstar syrgas, kylvatten och saltlake. De
mangder vatgas, syrgas, kylvatten och saltlake
som anges nedan baseras pa ett maxscenario
dar 100 procent av vindkraftverkens kapacitet
anvands for att producera vatgas. Energipark-
en kommer sannolikt producera en kombina-
tion av el och vatgas, och mangderna vatgas,
syrgas, kylvatten och saltlake blir d& mindre
an scenariot med maximal vatgasproduktion.
Komponenter for véatgasproduktionen kan
komma att behdva bytas ut och férnyas under
energiparkens livslangd.

Decentraliserad vatgasproduktion

Att producera vatgas med elektrolysorer vid
varje vindkraftverk kallas for decentraliserad
vatgasproduktion. Losningen ar det mest en-
ergieffektiva sattet att framstélla vatgas pa,
men det ar ocksad en teknik under utveckling.
Vatgasen leds via ett rorledningssystem inom
projektomradet vidare till en kollektorstation/
kompressorstation eller flera anslutnings-
rorledningar som transporterar vatgasen in
till land dér den exempelvis kan lagras, foras
vidare via ett gasnat, omvandlas till e-bransle
et cetera. Med en decentraliserad vatgaspro-
duktion med tillhérande kompressor, elek-
trolysorer samt i internt rorledningsnat inom
energiparken kommer cirka 100 ton vatgas att
finnas i systemet under en och samma tid-
punkt. Darutdver kan en buffertank pa 100 ton
vatgas behovas i anslutning till kompressorsta-
tionen. Fran kompressorstationen transporter-
as vatgasen vidare via anslutningsrorledningar
in till land. Anslutningsrérledningar innehaller i
sig cirka 100 ton vatgas, vilket innebar en max-
imal lagringsvolym pé 300 ton vatgas.

Centraliserad vatgasproduktion

Vid en centraliserad produktion av vatgas leds
energin fran vindkraftverken med elektroner
(AC-kablar) till en eller flera plattformar inom
parkomradet dar omvandlingen fran el till vat-
gas sker. Plattformarna omfattar da ett storre
system med elektrolysdrer for att kunna ta
emot energi fran flera vindkraftverk, darav
benamningen centraliserad vatgasproduktion.

Plattformarna kommer &ven att omfatta alla
hjalpsystem till vatgasproduktionen, exempel-
vis en kompressorstation, som da aven kan
omfatta en buffertank pa cirka 100 ton vatgas.
Fran plattformen transporteras sedan vatgas-
en vidare via anslutningsroriedningar in till land.
Anslutningsrorledningar innehaller i sig cirka
100 ton vatgas, vilket innebar en maximal la-
gringsvolym pé 200 ton vatgas.

3.2.2.1. Ovrigt som uppkommer vid vétgaspro-
duktion

Vid  vatgasproduktionen uppkommer aven
saltvatten, kallat saltlake, syrgas fran elek-
trolysorerna och kylvatten fran processen. Har
nedan beskrivs dessa kortfattat. Det bor tillag-
gas att nedan angivna halter kommmer att vari-
era beroende pé& hur stor andel av elen som
anvands for vatgasproduktion. Nedan angivna
varden baseras pa en maximal utformning dar
100 procent av elen som produceras omvand-
las till vatgas.

Saltlake

Vid spjalkning anvands avsaltat havsvatten.
Den arliga mangden havsvatten som systemet
behover ta in ar upp till 9 miljoner kubikme-
ter vid produktion av 100 procent vatgas. In-
nan havsvattnet kan anvandas till spjalkning
behover det avsaltas. Vid avsaltning avsaltas
en del av det intagna havsvattnet genom att
allt salt koncentreras till den andra delen in-
taget havsvatten. Den forsta delen havsvat-
ten kommer darmed att bli avsaltat. Den an-
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dra delen intaget havsvatten kommer att fa en
hogre koncentration salt an vad det hade vid
intaget och bendmns saltlake. De flesta avsalt-
ningsanlaggningar for elektrolysoérer pa dagens
marknad ger upphov till 45-65 % avsaltat vat-
ten och 35-55% saltlake. Det lagre procent-
talet saltlake innebéar att saltlaken ar saltare,
det hogre procenttalet innebar att saltlaken ar
mindre salt. Aven var (djup och placering) inta-
get av havsvatten och var utslappet av saltlake
sker kan anpassas for att skapa de mest opti-
mala forutsattningarna for omgivningen.

Syrgas

Nar vatten spjalkas bildas syre som en bipro-
dukt. Fran elektrolysdrerna produceras upp till
4 miljoner ton syrgas per ar forutsatt att 100
procent av elen omvandlas till vatgas. 0OX2
utreder for ndrvarande tillsammans med bland
annat IVL Svenska Miljdinstitutet, forutsattnin-
garna for att kombinera vatgasproduktionen
med ett syresattningssteg, dar vatten med
syrgas avleds till bottenvattnet. Syrgasen kan
med fordel anvandas for att syresatta Osters-
jons syrefattiga bottenvatten, vilket kan binda
fosfor men ockséa bidra till dterkolonisering av
bottenlevande djur som i sin tur skulle kunna
stimulera fiskproduktion, se aven avsnitt 5.10.2.
Alternativt kan syrgasen slappas utiomgivande
luft eller transporteras till andra potentiella an-
vandnings-omraden inom industri och sjukhus.
Ingen lagring av syrgas, utdver de 800 ton som
ryms in det interna rorledningsnatet, planeras
att ske inom verksamheten.

Kylvatten

Kylvatten anvands for att halla systemet pa
en optimal arbetstemperatur, frémst elek-
trolysérerna. Frén havet kan upp till 850 mil-
joner kubikmeter per &r komma att tas ut for
att via en sluten varmevaxlare kyla bland annat
elektrolysorerna (vid maximal vatgasproduk-
tion). Vid kylningen varms kylvattnet upp och
utgaende kylvatten beraknas ha en tempera-

tur pa cirka 40 °C. Aven andra tekniker utreds,
sasom luftkylning via kyltorn, samt mojlighet-
en att ateranvanda det varma kylvattnet till
avsaltningsprocessen, for att darigenom aven
Oka systemets totala verkningsgrad.

3.2.3. Fundament

FOr energiparken Neptunus behdvs fundament
for att fasta plattformar och vindkraftverk i
botten. Valet av fundament beror pa ett fler-
tal olika faktorer: primért vattendjup, geolo-
gi, vind- och vagférhallanden samt miljémas-
sigt hansynstagande och kostnader. Eftersom
bade vattendjup och geologiska forutsattning-
ar varierar inom energiparken kan olika typer
av fasta eller flytande fundament bli aktuella
i olika kombinationer. Fundamentstyper och
installations-forfarande for plattformar for vat-
gasproduktion samt transformator-/omriktar-
stationer kan vara motsvarande fundamenten
for vindkraftverken men dimensionerade med
hansyn till de laster som plattformens behov
ger upphov till. Nedan foljer en kort redogorelse
for de olika typer av fasta respektive flytande
fundament som beddms kunna bli aktuella.

Utifran geologiska forndllanden pa platsen och
den teknik som ar tillganglig idag ar bade bot-
tenfasta och semiflytande fundament aktuella
for Neptunus. Den snabba teknikutvecklingen
medfdr att dven andra typer av fundament kan
komma att bli anvandbara.

3.2.3.1. Bottenfasta fundament

Bottenfasta fundament bestér av tre huvud-
sakliga delar; en nedre del som sakrar forank-
ringen i eller pa botten, en del for att na upp
dver vattenytan och ett dvergangsstycke, ett
sé kallat transition piece, som ar en dvergang
mellan fundamentet och tornet for att séker-
stélla att tornet star vertikalt. I anslutning till
fundamenten anldggs ett erosionsskydd pa
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havsbotten, for att skydda fundamenten mot
uppkomst av erosionshal runt fundamenten.
Behovet av erosionsskydd varierar beroende
pa vagor, strommar och typ av bottensedi-
ment. Den vanligaste typen av erosionsskydd
ar lager av sten, grus och sand i varierande
storlek som laggs runt basen pa fundamentet.

Av de bottenfasta fundamenten ar det framst
monopilefundament och fackverksfundament
med palar som ar aktuella for energiparken
Neptunus, se bilder av dessa i Figur 9 och Figur
10. Genom den snabba teknikutvecklingen ar
det mdjligt att andra typer av fundament kan
komma att anvandas. Fundamenten férankras
i havsbottnen genom palning och/eller borrn-
ing. Fundamenten som fbérankras i havsbot-
tnen, kan till exempel dven anvanda sa kallade
suction buckets (sugkassuner).

3.2.3.2. Flytande fundament

En teknik som ar under utveckling, och férvan-
tas vara féremal fér en snabb utveckling under
de kommande aren, ar flytande fundament.
Tekniken mojliggor installationer péd storre vat-
tendjup - djupare an 60 meter an de tradi-

Figur 9: Monopilefundament. Illustration COWL.

tionella bottenfasta fundamenten.

Det finns olika varianter av flytande funda-
ment, vilka kan delas upp i fyra kategorier.
Spar, barge och semiflytande ar tre varianter
med stora fundament som férankras vid havs-
botten med hjalp av Idnga kedjor eller stag-
linor som fortéjs i nagon form av ankare. Den
fidrde varianten, tension leg platform, har en
mindre plattform och ar forankrad i havsbot-
ten med vertikalt I6pande linor. Denna teknik
krédver mycket starka forankringslinor och en
gedigen fastanordning pa botten. Se flytande
fundament illustrerade i Figur 11.

Av de flytande fundamentslésningarna bedéms
i dagslaget semiflytande fundament vara mest
ldmpligt for Neptunus, men inte heller spar och
tension leg kan utesluts.

Alla flytande fundament behdver férankras i
havsbotten med hjdlp av langa staglinor/ked-
jor. En férankringslina pa varje vindkraftverk ar
utrustad med en "in-line tension” for att kun-
na justera spanningen pa férankringslinan. De
férankringslésningar som har ett ankare som

Figur 10: Fackverksfundament. Illustration COWI
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Figur 11. Till vanster i figuren illustreras ett semiflytande fundament med Idnga férankringslinor till havsbotten. Till héger i figuren illus-
treras varianten tension leg plattform som férankras i botten med vertikala férankringslinor. Illustratér: Tobias Green.

Figur 12 Flytande fundament anslutet med dynamisk kabel som kan hantera fundamentets rérelser. Illustratér: Tobias Green.
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behdver gravas ner en bit i botten for att fas-
ta staller hogre krav pa bottenforhdllandena.
Gravitationsforankring ar den teknik som é&r
minst beroende av vilka bottenférhallanden
som rader, men nackdelen med denna variant
ar att den har en materialkrévande framstalin-
ing. Vid behov anléggs erosionsskydd kring
forankringspunkterna. Forankring med pélar
kraver ofta palning som genererar undervat-
tensljud.

3.2.4. Internkabelnat och internt rérledningsnat
Det interna kabelnatet binder samman vind-
kraftverken med transformator-/omriktarsta-
tionerna genom att sammankoppla enstaka
vindkraftverk i grupper, sa kallade radialer, som
sedan kopplas till respektive transformator-/
omriktarstation.

Utifrén den kabelteknik som finns tiliganglig
i dag, kan de interna kablarna exempelvis
bestd av 66 kilovolt-kablar, vilka kan éverfora
en samlad effekt pa runt 80-90 megawatt per
radial. Det betyder att fem vindkraftverk pa 15
megawatt kan anslutas langs samma radial.
Spanningsnivan hos internnatskablar forvan-
tas emellertid stiga upp till cirka 170 kilovolt
de narmsta aren. Detta skulle gdra att den
totala overforingskapaciteten for varje kabel
Okar och pa sé satt reduceras antalet radialer
och dérmed den totala langden kablar. Utover
kablarna som forbinder vindkraftverken kan
det inom energiparken aven komma att eta-
bleras ytterligare kablar for att skapa redun-
dans i systemet samt for kraftforsorjning till
eventuella plattformar.

Till skillnad fran bottenfasta fundament utgors
de interna elkablarna for flytande fundament
av tva typer av kablar, dynamiska och statis-
ka kablar. Den dynamiska kabeln ar en Iost
hangande del av kabeln mellan det flytande
fundamentet och havsbotten. P& grund av de
flytande fundamentens rorelse behdver de
anslutande kablarna vara utformade for att
kunna hantera detta. Kabeln har vanligtvis en
"lazy wave”-utformning, som gor att den kan

formas och réra sig i harmoni med fundamen-
tet, se Figur 12. Nere vid havsbotten ansluter
den dynamiska kabeln vanligtvis till en statisk
kabel som exempelvis kan gravas ner i havs-
botten for skydd, se Figur 13. Den ansluter i sin
tur till en bottenfast transformatorstation.

Om fundament till vindkraftverken omfat-
tar produktion av vatgas kommer ett internt
rorledningsnéat for vatgas att behdvas. Lednin-
garna sammankopplar vindkraftverken antin-
gen i radialer eller i stjdrnformation till en koll-
ektorstation som forbinder alla ledningar och
som komprimerar vatgasen till ett hogre tryck.
Kollektorstationen kan placeras pa vindkrafts-
fundament, en separat plattform eller pé havs-
botten. De interna rorledningarna kan komma
att folja samma dragningar som de interna
elkablarna. Exakt dragning ar i nulaget under
vidare utredning.

3.2.5. Plattformar

Inom energiparksomradet planeras upp till 12
plattformar att anldggas. Det kommer bland
annat att anldggas transformator-/omrik-
tarstationer, sé kallade offshore substations
(0SS), dit elektriciteten som produceras av vin-
dkraftverken leds via det interna ledningsnatet.
Transformator-/omriktarstationen  innehaller
elektrisk utrustning, bland annat transform-
atorer som transformerar spanning fran de
interna kablarna till hogre spanning. Sker lan-
danslutningen med likstrém ingar aven omrik-
tare som en del av den elektriska utrustningen,
dessa stationer bendmns da som regel omrik-
tarstationer.

Transformator-/omriktarstationen ar en plat-
tform med ett eller flera dack, ibland med
landningsplats for helikopter. Plattformen pre-
fabriceras och installeras i moduler pa ett eller
flera fundament.

Om vatgasproduktionen sker enligt det de-
centraliserade konceptet kan det behdvas
en kollektorstation/kompressorstation for att
sammankoppla det interna rorledningsnatet
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Figur 13. Bild ovanifran som visar hur vindkraftverken med tillhérande férankringslinor & sammankopplade via interna elkablar. Tllus-
tratér: Tobias Green.

Gravitations- Jacketfundament med Stédbensfundament
fundament suction bucket

Figur 14. Exempel pa havsbaserade plattformar med tillhérande fundament. Med jacketfundament menas fackverksfundament.
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och eventuellt hoja trycket pd gasen. Kollek-
tor/kompressorstationen kan behova en egen
plattform. Om vatgasproduktionen sker en-
ligt det centraliserade konceptet behodvs aven
specifika plattformar for vatgasproduktionen.
Pa dessa plattformar installeras ett storre sys-
tem med elektrolysorer. I Figur 14 visas nagra
exempel pé hur plattformarna och fundament-
en kan vara utformade.

Exakt antal, utformning och placering av plat-
tformarna kommer att bestdmmas under en-
ergiparkens detaljprojektering, och baseras pa
storlek och antal vindkraftverk, bottenférhal-
landen och optimal dragning av kablar. Plattfor-
marna kommer att markas ut i enlighet med
gallande regelverk for luft- och sjofart.

3.2.6. Matningar av meteorologiska parametrar
med matmast eller LiDAR

En eller flera matmaster kan komma att install-
eras for att komplettera tillgangliga vinddata
frdn omradet och utgdra underlag vid detal-
jprojektering och val av turbiner och layout.
En matmast har vanligen en hojd som ungefar
motsvarar vindkraftverkens navhdjd och in-
stalleras pa samma satt som ett vindkraftverk
med ett fundament som férankras i bottnen.

Fundament for en matmast ar dock betydligt
mindre an for ett vindkraftverk. Data fran méat-
master kan dven anvandas for att under instal-
lation folja upp forutsattningarna for olika lyft,
dar det kan finnas krav pa maximala vindhas-
tigheter, och senare for uppfolining av energi-
parkens produktion. Data fran matmaster kan
aven anvandas for att gora underlag for last-
berakningar.

En teknik som utvecklas snabbt och som har
potential att ersatta matmaster ar LIiDAR. Li-
darteknologin anvander laser for att mata vind-
hastigheten dver havsytan och kréver séledes
ingen mast. Utrustningen kan placeras antin-
gen pa ett bottenférankrat fundament eller pa
en flytande plattform. I dagslaget ar denna
matteknik inte certifierad for att gora underlag
for lastbestdmningar men i framtiden forvantas
detta vara mojligt.

3.3. Aktiviteter i projektets olika faser

I detta avsnitt ges en sammanfattning av de
aktiviteter som sker under anlaggnings-, drifts-
och avvecklingsfasen av energiparken

Konsekvenserna i miljokonsekvensbeskrivnin-
garna kommer att bedémas utifran projektets
féljande faser:

Anlaggningsfas
Driftfas

Avvecklingsfas

3.3.1. Anlaggningsfas

3.3.1.1. Anlaggningsundersbkningar

Infor anlaggande av parken, internkabelnatet
samt det interna rorledningsnatet kommer un-
dersdkningar av havsbottenférhallandena att
genomforas for att ndrmare utreda bottnens
geologi och sediment. Syftet med undersdknin-
garna &r att erhalla detaljerad information infor
slutlig design av fundamenten samt detaljut-
formningen av park och kabel- och rdrdrag-
ningar, inklusive exakt placering av vindkraft-
verk. Geofysiska undersdkningar som sidescan
sonar (SSS), pa svenska kallat sidoavsdkande
sonarer, och multibeam echo sounder (MBES),
pa svenska kallat multistraleekolod, samt olika
former av seismiska undersodkningar — bade 2D
och 3D - ger hdguppldst batymetrisk informa-
tion om havsbottens sediment och dess geol-
ogiska sammansattning ner till cirka 80 meter
under havsbotten. Undersokningarna ger aven
information om férekomsten av naturliga och
artificiella objekt pa botten och eventuella gas-
fickor.

Geotekniska undersokningar innefattar exem-
pelvis geoteknisk borrning, spetstrycksson-
dering och vibrocores som leder till slutsatser
om bland annat barighet och darmed design
av fundament samt ger information infér val
av installationsmetoder. Magnetometri behovs
for att sakerstélla att anlaggningarbetena kan
utforas utan risk for exempelvis patraffande
av eventuella minor eller andra odetonerade
stridsmedel.
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3.3.1.2. Installation

Nedan beskrivs oOversiktligt hur installation
av en energipark kan ske. Ofta forsdker man
genomfdra installationsarbeten kontinuerligt
under en sdsong och utan avbrott for vinter.

En vanlig ordning vid installationen av ener-
giparken &r att forst installera fundamenten,
transformator-/omriktarstationer, plattformar
for vatgas, inklusive deras 6verbyggnad. Dareft-
er installeras anslutningen till land, internkabel-
natet och det interna rorledningsnatet. Slutligen
monteras vindkraftverk (inklusive vatgaskom-
ponenter fOr decentraliserad vatgasproduk-
tion) med torn, maskinhus och rotorblad. For
flytande fundament installeras vindkraftverket
pa fundamentet i monteringshamnen varefter
det bogseras ut till energiparken och installeras
pa plats. Allt eftersom vindkraftverken ar fardi-
ginstallerade sker driftsattning och provkorning
innan verket efter godké&nda tester Gverlamnas
till driftsorganisationen.

3.3.1.3. Fartygstrafik

Vid installation ska energiparkens huvudkom-
ponenter, det vill sdga vindkraftverk, trans-
formator-/omriktarstationer, plattformar, méat-
master, fundament samt anlaggningsdelar for
produktion, lagring och distribution av vatgas,
skeppas till omradet, positioneras och install-
eras. Huvudkomponenterna skeppas ut fran
respektive tillverkningshamn och transporter-
as antingen till en slutmonteringshamn, en s&
kallad pre-assembly harbour, eller direkt till en-
ergiparksomradet.

Dagdliga transporter av personal och mindre
komponenter sker fran en narliggande instal-
lationshamn. Vid sidan om fartygstransporter
kan aven helikoptertransporter férekomma.

Under installationen av energiparken kommer
ett flertal installationsfartyg och arbetsplat-
tformar av olika slag att verka i omradet. Trol-
igtvis kommer flera installationsmoment ske
parallellt men i olika delar av projektomradet.

o i

Figur 15 Montering av vindkraftverk med ett fartyg av typen jack-up. Kalla: COWI
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Det kan &ven behdvas ett antal stodfartyg for
utrustning och personal, samt bogserbatar. All
fartygstrafik dvervakas av en marine coordina-
tor. Runt pagaende installationsarbeten kan en
sakerhetszon etableras for att minimera risker.

FOr vissa arbeten kan ett stddbensfartyg, ett
sé kallat jack-up fartyg, eller en stédbensplat-
tform, komma att anvandas, se Figur 15. Dessa
sanker ner sina stodben for att sta pa botten.
Sjalva fartygskroppen eller plattformen hdjs
upp sa att den star val dver hogsta vaghojd och
darmed inte 1&ngre paverkas av vagrorelserna.
Som ett alternativ kan &ven semi-jack-up-far-
tyg anvandas. P& semi-jack-up forblir skrovet
flytande, samtidigt som stddben sanks ner i
havsbotten for att sakerstélla stabilitet.

Utdver ovan namnda fartyg kan ytterligare spe-
cialfartyg operera i omradet, exempelvis for oli-
ka undersokningar eller akuta insatser. Under
byggnation kan det aven forekomma en eller
flera mindre batar som sékrar installationsom-
radet fran annan trafik.

3.3.1.4. Installation av fundament

Monopilefundament transporteras ut till energi-
parken flytande i vattnet eller ombord pé ettin-
stallationsfartyg alternativt en préam. Monopile-
fundamentet placeras pa havsbotten, antingen
fran en stddbensplattform eller flytande kran-
fartyg. Dérefter drivs det ned i havsbottnen
genom palning, vibrationer eller borrning. Ber-
oende pa forutsattningarna kan installationen
ske genom en kombination av dessa metoder.

Fackverksfundament kréver att havsbotten ar
relativt plan, vilket medfor att utjdmning kan
kravas fore installation. Fundamentet trans-
porteras till platsen pa en pram eller ett instal-
lationsfartyg och placeras pa havsbotten fran
en stddbensplattform eller kranfartyg. Om pin
piles anvands palas, vibreras eller borras des-
sa stalror vid fundamentets respektive horn
ned i havsbottnen. Dessa pin piles forenas
sedan med fundamentet genom att de gjuts
ihop alternativt genom mekanisk forankring.
Om geologin samt ovriga forutsattningar gor
det majligt kan fackverksfundament forankras

i havsbottnen med sugkassuner, en stéal- eller
betongcylinder som med hjalp av undertryck
sugs ned i havsbottnen.

FOr flytande fundament bogseras dessa ut till
platsen, vanligtvis med ett fardigmonterat vin-
dkraftverk. Fundamentet forankras pa sin plats
enligt samma grundprinciper som foér botten-
fasta fundament férutom att &ven olika former
av nedgravda ankare kan komma att anvan-
das.

3.3.1.5. rorled-
ningsnét

Innan installation utfoérs férberedande arbet-
en for att sékerstélla en saker och obehindrad
nedlaggning och installation av interna elkablar
samt rorledningar. Det forberedande arbetet
inkluderar att roja klippblock och stenblock pa
havsbotten och ta bort frammande foremal pa
havsbotten sédsom fiskenat, linor och dylikt.
Rojningen innebéar en viss penetration av havs-
botten. Det kan dven férekomma utjdmning av
havsbotten om det finns sandvagor eller annan
lattrorlig havsbotten som inte kan undvikas,

eller pa platser med branta partier.

Internkabelnat samt internt

Interna rorledningar och kablarna upprullade
pa stora spolar transporteras till projektomra-
det med séarskilda installationsfartyg. Kablarna
och rorledningarna laggs pa havsbotten och
begravs sedan vanligen till ett djup pa 1-3 meter
under havsbotten for att skyddas frén skador
fran fiskeredskap, ankare och annat. I de fall
da kablar eller rorledningar forlaggs direkt pa
havsbottnen kan de skyddas genom att tackas
med exempelvis sten, betongmadrasser eller
genom att de 1&8ggs i ror.

Om en kabel eller rorledning behover korsa en
existerande kabel, rorledning eller annan ex-
isterande infrastruktur maste bade existerande
och nytt ledningsnat skyddas. Skydden kan till
exempel besta av betongmadrasser, stal- eller
betongbryggor. Detaljerna gallande korsningen
faststélls i ett korsningsavtal som tas fram av
kabel- och/eller roragarna.
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3.3.1.6. Vindkraftverk

Huvudkomponenterna till vindkraftverken kan
komma att transporteras till energiparken med
installationsfartyget eller med ett separat trans-
portfartyg. Transporten kan ske direkt fran en
hamn néra tillverkaren av vindkraftverken eller
fran en installationshamn. De olika komponen-
terna installeras darefter med hjalp av en kran,
normalt inom en dag om vaderforhallandena ar
gynnsamma.

For vindkraftverk med bottenfasta fundament
sker monteringen sannolikt i delar ute till havs.
Installation av vindkraftverk kréver hdg preci-
sion och begransas darmed av vag- och vind-
fornallanden. Med vindkraftverken installerade
kan komponenterna anslutas till det interna
kabelnatet alternativt till det interna rorled-
ningsnatet (decentraliserad vatgasproduktion),
vartefter vindkraftverken provkaors.

For flytande fundament installeras vindkraft-
verket pa fundamentet i monteringshamnen
varefter det bogseras ut till energiparken.
Genom att installation sker i hamn minimeras
paverkan fran faktorer sdsom vag- och vind-
forhallanden.

3.3.1.7. Elektrolysdrer

Elektrolysorer for vatgasproduktion kommer
antingen att installeras direkt pa vindkraftverk-
ens fundament, vid dvergangsstycket, eller pa
separata plattformar. Vid installation direkt pa
vindkraftverkens fundament sker det efter att
turbinen ar fardigmonterad.

Eventuella plattformar for vatgasproduktion ar
till utsidan likvardiga plattformarna for trans-
formator-/omriktarstationerna, men eventuellt
stoérre. P& grund av att elektrolysérernas vikt
och ytbehov ar stdrre an for motsvarande plat-
tformar &ar det troligtvis 1ampligare att anvan-
da storre plattformar for vatgasproduktionen
i syfte att minska antalet individuella plattfor-
mar i parken.

Nar elektrolysdrerna ar installerade, antingen
pa fundamenten eller plattformarna, ansluts
de till de interna rorledningarna.

3.3.1.8. Transformator-/omriktarstation

En transformator-/omriktarstation installeras
normalt pad sitt fundament med hjalp av ett
kranfartyg. Beroende pa hur transformator-/
omriktarstationerna samt dess fundament ut-
formas kan de aven flytas ut eller installeras
med andra lyftmetoder, exempelvis med egna
stodben. Alternativt kan fundamentet anlaggas
forst, varefter Gverbyggnaden lyfts pa plats. Nar
transformator-/omriktarstationen ar installerad
ansluts de interna elkablarna till stationen.

3.3.2. Driftsfas

Vindkraftverk, transformator-/omriktarstation-
er och anldggningsdelar for produktion, lagring
och distribution av vatgas ar fjarrovervakade
och obemannade under normal drift. Dock
sker kontinuerligt underhall av energiparken,
vilket fordrar att personal och material trans-
porteras dit med servicebat, fartyg eller he-
likopter. Alternativt sker transporterna till en
utpekad plattform och déarifrédn inom parken.
Kablar och rorledningar inspekteras vid behov
for att exempelvis sékerstélla att deras skydd
vid respektive vindkraftverks fundament ar
oférandrat. Vid skada pa kabel eller rorledning
repareras denna genom att sektionen som ar
skadad lyfts upp av ett anpassat fartyg for
reparation varefter kabeln eller rérledningen
ater forlaggs i bottnen med samma metod som
under anldggningsfasen. FOr att skydda kablar-
na och rorledningarna fran att skadas ar det
olampligt att bedriva bottentralning inom pro-
jektomrédet.

Den slutgiltiga strategin for drift och underhall
kommer att bestdmmas i ett senare skede. Det
kommer sannolikt att etableras en landbaserad
drift- och servicebas. Troligtvis kommer drif-
ten primart att ske med hjalp av Crew Transfer
Vessels. Vid mer omfattande underhallsinsats-
er, exempelvis dar storre komponenter byts ut,
kan stodbensfartyg kommma att anvandas.

3.3.3. Avvecklingsfas

Efter 45 ar forvantas energiparken ha natt sin
livslangd och darefter kommer den att av-
vecklas. Avvecklingen kommer att ske enligt
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den praxis och lagstiftning som ar gallande vid
tidpunkten for avveckling. Vindkraftverk, fun-
dament, transformator-/omriktarstationer och
anlaggningsdelar for produktion, lagring och
distribution av vatgas demonteras och platser
for fundament aterstélls i den omfattning som
kravs enligt da gallande lagstiftning.

Generellt galler att anlaggningsdelarna demon-
teras om inte bortplockande av dessa enskilda
strukturer medfdr en stdrre miljdpaverkan an
vad som ar effekten av att Iata dem vara kvar.
Eftersom tekniken och kunskapslaget foran-
dras snabbt planeras den detaljerade avveck-
lingen av energiparken lampligen i samrad med
tillsynsmyndigheten.

Troligen kommer de strukturer som finns ovan-
for bottenytan att avvecklas. Exempelvis kan
monopile- eller fackverksfundament kapas
nagra meter under havsbotten och den 6vre
delen lyfts av. Flytande fundament samt till-
horande vindkraftverk kommer att lossas fran
ankarlinorna/kedjorna och sedan bogseras till
hamn for atervinning/skrotning. Vissa anlaggn-
ingsdelar kan eventuellt 1dmnas kvar efter av-
veckling, till exempel interna kablar och rorled-
ningar.

En anledning till att Iamna kvar en del struktur-
er ar att dessa kan ha blivit vardefulla artificiel-
la rev. Om kablar och/eller rérledningar behodver
tas bort, frildggs dessa och lyfts darefter upp.
Sten som anvants for att tadcka kablar och/eller
rorledningar 1dmnas troligtvis kvar pa havsbot-
tnen likasa de skydd som anvants vid korsnin-
gar. Under avvecklingen kommer en temporar
sékerhetszon att etableras runt platsen for ak-
tiviteterna for att skydda personal, utrustning
och sékerhet for tredje part.

3.4. Foljdverksamheter

Nedan beskrivs de huvudsakliga foljdverksam-
heter som kan komma att bli aktuella for en-
ergipark Neptunus. Vid behov kommer tillstand
for de olika féljdverksamheterna att sokas i
sarskild ordning, varfor de inte omfattas av
detta samrad.

3.4.1. Anslutningskablar och anslutningsréried-
ningar

Efter att elektriciteten och vatgasen har pro-
ducerats ute till havs kommer den att trans-
porteras till land via en eller flera anslutning-
skorridorer bestédende av anslutningskablar
och anslutningsrorledningar. I Figur 16 visas
mojliga anslutningspunkter for anslutningsk-
ablarna pa land. Transport av vatgas till land
kan dven komma att ske via operativa gasled-
ningar till kringliggande lander i Ostersjon.

3.4.2. Lagring av vatgas pa land

Vatgas kan infor transport till forbrukare kom-
ma att lagras i specialanpassade anlaggningar
pa land. Om detta blir aktuellt sdks separat till-
stand i erforderlig ordning.

3.4.3. Transport av vatgas via fordon

Med storsta sannolikhet kommer jarnvag eller
lastbil att anvdndas fér transport av vatgas
fran lagringsplatser pd land. Om &n ovanligt
idag sa& kan teknikutveckling forenkla for trans-
port av vatgas direkt fran energiparken via ett
specialanpassat fartyg, varfor alternativet inte
helt utesluts.

3.5. Preliminar tidplan

Tidplanen for projektet redovisas i Figur 17. Tid-
planen bor beaktas som oversiktlig och prelim-
inar. Flera olika faktorer kan kommma att paver-
ka tidplanen, vilket gor att den kan behdva
justeras under projektets gang.

Den fullstandiga utbyggnaden av energiparken
beddms kunna ta upp till sex ar.
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4. Alternativ lokaliser-
iNng och utformning

4.1. Huvudalternativ

Den planerade lokaliseringen av energiparken
Neptunus baseras pa en omfattande alterna-
tivutredning, vilken sammanfattas nedan. Al-
ternativutredningen kommer aven att beskri-
vas vidare i miljokonsekvensbeskrivningarna.
Energiparkens slutliga utformning kommer att
avgdras av ett antal olika parametrar sésom
platsspecifika forutsattningar och den teknik
som finns tillganglig pa marknaden vid tidpunk-
ten for upphandling.

Mojliga utformningsalternativ beskrivs i avsnitt
03 ovan och dessa kommer ocksé utgora del
av miljokonsekvensbeskrivningarna, liksom up-
pgifter om undersdkta mojliga alternativ i fraga
om val av tekniska lésningar, storlek, skyddsat-
garder och forsiktighetsméatt samt andra rele-
vanta aspekter och beddomningar som ligger till
grund for valet av alternativ.

4.2. Projektlokalisering

For en verksamhet eller atgard som tar ett
mark- eller vattenomrade i ansprak ska det
valjas en plats som ar lamplig med hansyn till
att andamalet ska kunna uppnas med mins-
ta intréng och olagenhet fér manniskors halsa
och miljon. For att hitta den plats som ger bast
forutsattningar kravs att olika faktorer beaktas,
sasom teknik, sadkerhet, miljoférutsattningar
och paverkan pa omgivningen.

Havsbaserad vindkraft i kombination med pro-
duktion av vatgas har beddmts erbjuda den
basta mojligheten att uppna projektets syften
genom att i nartid kunna mota energibehovet
och fOrse sddra Sverige med fornybar energi
och darmed bidra till Sveriges energi- och Kli-
matmal. Malet ar att astadkomma sé stor och
effektiv energiproduktion som magjligt, med
minsta mojliga intréng och paverkan pa omgiv-
ningen. Starkare och mer stabila vindar till havs
i kKombination med majligheten att byggda storre
vindkraftverk gor att energiproduktionen fran
en havsbaserad energipark kan bli vasentligt

hogre an fran en landbaserad energipark.

Den storskaliga energiproduktionen fran en
havsbaserad vindpark kan ligga i nivéd med en
eller flera karnkraftsreaktorer. Motsvarande
vindkraftsproduktion pa land skulle uppta en
betydligt storre yta, och i sddra Sverige ar det
svart att hitta sddana ytor utan att hamna i
konflikt med andra férekommande intressen.
Havsbaserad vindkraft ar séledes att foredra
aven ur ett hushallningsperspektiv, genom att
det mojliggdr hushallning med begréansade
land- och vattenresurser.

Produktion av vatgas till havs i Ostersjon medfor
miljomassiga fordelar men ger aven en fordel |
energieffektivitet. Avseende energieffektivitet
i vatgasproduktion kan dverforingsforlusterna
minskas genom att GverfGra molekyler i form
av vatgas istéllet for att dverfdra elektroner.

OX2 har mot bakgrund av ovanstaende genom-
fort en urvalsprocess av mojliga omraden
for etablering av en storskalig energipark till
havs och denna urvalsprocess har resulterat i
lokaliseringen av energipark Neptunus.

Urvalsprocessen har bland annat tagit hansyn
till féorekomst av vardefulla naturmiljder och
arter, riksintressen samt verksamheter som
skulle kunna paverkas av en vindkraftsetabler-
ing, sdsom forsvarsintressen, yrkesfiske och
luftfart. Natura 2000-omraden och farleder har
vid utvarderingen av ldmpliga lokaliseringar fatt
en stor viktning, da sadana omraden sa langt
som mojligt bor undvikas. FOr att begransa den
visuella paverkan har omraden belégna langt
fran kusten studerats, vilket resulterat i lamp-
lisga omréden inom den ekonomiska zonen pa
ett avstand av minst tolv sjomil, motsvarande
cirka 22 kilometer, fran kusten. Ett flertal
havsomréaden identifierades inledningsvis som
intressanta och har studerats ndrmare utifran
forutsattningar for vindkraftsetablering. Ett
av dessa omraden &r energiparken Neptunus
som uppfyller projektets syften och samtliga
uppsatta kriterier med minsta mojliga intrang
och paverkan pa omgivningen.

Sedan processen pabodrjades har lokaliserin-
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gen av energiparken Neptunus andrats for att
ta hansyn till forsiktighetsomrade for dump-
ade kemiska stridsmedel och istéllet forflyt-
tats i nordostlig riktning dar forutsattningarna
for etablering beddms vara mer gynnsamma.
Lokaliseringsprocessen och uppsatta utgang-
spunkter och kriterier fér denna kommer att ut-
vecklas narmare i miljokonsekvensbeskrivnin-
garna.

FOr att ett projekt ska vara kommersiellt [amp-
ligt kréavs aven goda foérutsattningar for ener-
giproduktion. Vindférndllandena ar darfér av
stor betydelse vid val av plats liksom det po-
tentiella omradets storlek. Dartill analyseras
och beaktas de tekniska majligheterna for eta-
blering av en energipark pa platsen, sasom
forutsattningar for installation av fundament
och kabelforlaggning samt natanslutning.

4.3. Alternativ utformning
Miljidbeddbmningsprocessen med framtagan-
de av fordjupade miljdutredningar och sam-
réd sker i en iterativ process med utformning
av energiparken, dess planerade anlaggningar
och verksamhet. Alternativa utformningar som
studeras inkluderar bland annat utformnin-
gen av den planerade energiparken och dess
layout samt jamfdrelser av olika alternativ for
vindkraftfundament, metoder, skyddsatgarder
med mera. Alternativa utformningar av be-
tydelse ur miljdsynpunkt kommer att redovisas
i kommande miljokonsekvensbeskrivningar.

4.4. Nollalternativ

Nollalternativet innebar att en energipark inte
kommer till stand. Nagon miljomassig paverkan
till foljd av projektet kommer darmed inte att
uppkomma och verksamheten kommer inte
heller att bidra till det angelédgna behovet av
en storskalig utbyggnad av fossilfri energipro-
duktion i Sverige. Miljokonsekvensbeskrivnin-
garna kommer att innehalla en redovisning och
en beddmning av nollalternativet, vilket kom-
mer att jamféras med effekterna av den sokta
verksamheten.
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5. Omrades-
beskrivning

5.1. Havsplaner

Havs- och vattenmyndigheten har i uppdrag
fran regeringen att forbereda och genomféra
svensk statlig havsplanering enligt havsplaner-
ingsforordningen (2015:400). Planen ska visa
statens samlade syn pé& hur havet ska anvan-
das. Beslut om havsplanen fattades av regerin-
gen den 10 februari 2022. Enligt havsplanen
ligger Neptunus inom havsomradena "Sédra
Ostersjon” och "Sydostra Ostersjon”, se i Figur
18.

Den storsta delen av energiparksomradet lig-
ger inom planomrade 0249 "Norra Bornholms-
djupet”. Omradet har beteckningen Gn och
ar utpekat for generell anvandning, sjofart,
eldverforing samt yrkesfiske. Ingen séarskild

anvandning har foretrdde men hansyn ska tas
till h6ga naturvarden. Den Ostra delen ligger
inom planomrade 0246 ”Olands s6dra udde till
Utklippan”. Omradet har beteckningen G och
ar utpekat for generell anvandning, sjofart,
eldverforing samt yrkesfiske. Ingen sarskild
anvandning har foretrade.

Vidare O&verlappar Neptunus med ett riksin-
tresse for farled och ett anvandningsomréade
for fiske.

5.2. Geologi och djupférhallanden

Inom Neptunus domineras bottensubstratet av
lera och en blandning av sand, grov sand, min-
dre stenar och grus, se geologin inom energi-
parken i Figur 19. De djupare lagren domineras
av postglacial och glacial lera. Vattendjupet i
omradet varierar mellan 50-80 meter med ett
medeldjup pa 67 meter, se Figur 20.
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Figur 18 Havsplaneomraden inom i och anslutning till Neptunus. © [Lantméteriet] 2021, [underlag: Havs- och vattenmyndigheten] 2022
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5.3. Meteorologi

I energiparken beddbms den genomsnittliga
vindhastigheten uppga till cirka 9,5 meter per
sekund, pa 100 meters hojd dver havet (NEWA).

5.4. Hydrografi

Variationer i vattenstand styrs framst av vin-
den samt in- och utflédet av vatten via de
danska sunden. Paverkan fran tidvatten be-
traktas som obetydlig. Narmaste méatdata finns
fran matstationen Kungsholmsfort i Karlskrona
kommun. Inom kommunen har medelvatten-
standet varit cirka 14 centimeter mellan 1995-
2014 (SMHI, 20223a). Vid extrema handelser kan
dessa nivaer dver- eller underskridas.

I likhet med vinden domineras vagklimatet av
vagor frén vastliga och sydvastliga riktningar,
vilket ocksa ar intervallet med de stoérsta vagor-
na. Den genomsnittliga signifikanta vaghojden
ar cirka 1,1 meter (CMEMS, 2020).

I delar av Egentliga Ostersjon kan man forvan-
ta sig att syrehalterna i bottenvattnet ar laga
och relativt stabila under aret. Syrehalten inom
projektomradet for Neptunus tenderar att vari-
era oOver tid och tillfalliga forbattringar som ob-
serverats star i korrelation till infléden av vat-
ten fran Kattegatt. Infldden sker oregelbundet
och ar av varierande volym. Enligt SMHI:s kartor
Over utbredningen av syrefria bottnar, defini-
erade som 02 = 0 ml/l, och syrefattiga bottnar,
definierade som 02 < 2 ml/l, under aren 2019
och 2020 fanns det syrefattiga bottnar inom
Neptunus. Under 2021 rapporteras syrefattiga
pottnar ha okat i Bornholmsbassangen i jam-
forelse med foregaende ar, vilket &ven visar sig
i syrefattiga omraden i energipark Neptunus
vastra del (SMHI, 2021). Se syresituationen i
och kring Neptunus i Figur 21. For ar 2018 fanns
det bade syrefria och syrefattiga bottnar, dar
de syrefria bottnarna férekom i vastra delen
av parkomradet. Det framgar av arsrapporter

or §
8 Ef g -

i

a o

Figur 19. Karta dver geologin inom Neptunus. © [Lantméteriet] 2021, [underlag: EMODnet] 2021
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fradn Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut att omrédet har varit paverkat av dali-
ga syreforhallanden under flera &r (SMHI, 2019;
SLU ArtDatabanken, 2020).

I samband med méatningar utférda av AquaBi-
ota Consulting i mars och augusti 2021, samt
juni och augusti 2022, observerades syrefattigt
vatten vid cirka 60 meters djup och syrefritt
vatten vid ett djup pa mellan 65-70 meter inom
omradet for Neptunus. Dessa méatningar stam-
mer val overens med SMHI:s (2021) matningar
av Bornholmsbassangen under 2021. AquaBi-
otas undersokningar uppvisar dock en storre
utbredning av syrefria bottnar inom parkomra-
det.

Havsis kan férekomma under vintrar med tem-
peraturer under -5 till -10 °C. Isens tjocklek
beror pa salthalten i ytlagret som ligger kring
sju promille i och néra energiparkens omraden.
SMHI:s kartor for maximal isutbredning visar

att det inte har férekommit nagon is i omradet
for Neptunus under de senaste 20 dren (SMHI,
2022b).

5.5. Omraden av riksintresse

I Neptunus naromrade foérekommer fartyg-
strafik med tva utpekade farleder av riksin-
tresse, varav en korsar energiparksomradet,
se Figur 22. Dessa farleder leder bland annat
till och fran de inre delarna av Ostersjon. Det
ar dock endast en liten del fartygstrafik som
passerar inom parkomradet, se Figur 38 samt
avsnitt 5.18. Vidare O&verlappar 0st-sydostra
delen av Neptunus med ett riksintresseomrade
for yrkesfiske (EMODNet, 2018).

5.6. Natura 2000

Neptunus Ostra sida angransar till ett Natu-
ra 2000-omréde, Hoburgs bank och Midsjo-
bankarna, som har pekats ut som skyddsom-
radde enligt EU:s art- och habitatdirektiv (SCI)
och fageldirektiv (SPA), se Figur 23. Eftersom
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Figur 20. Karta 6ver djupférhéllanden inom Neptunus. Vattendjup anges i meter. © [Lantméteriet] 2021, [underlag: EMODnet] 2021
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Figur 21. Syresituationen i och kring Neptunus energipark under aren 2018-2021. Situationen har férbéttrats ar 2020 till folid av nya
infldden av syrerikt saltvatten 2019, dock férsémrades férhéllandena nagot igen under 2021 (SMHI 2019a, 2020, 2021).
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Figur 22. Natura 2000-omraden, riksintressen fér yrkesfiske, sjéfart och energiproduktion i nérheten av Neptunus. © [Lantméteriet]
2021, [underlag: Naturvardsverket, Energimyndigheten, Trafikverket, Havs- och vattenmyndigheten]
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samradsunderlaget omfattar den kommande
Natura 2000-ansdkan laggs fokus pad bev-
arandestatus for omradets utpekade arter och
naturtyper.

5.6.1. Allman beskrivning

Natura 2000-omradet omfattar en area om cir-
ka 1 051 000 hektar och ar utpekat for tumlare
(Phocoena phocoena), alfadgel (Clangula hy-
emalis) och tobisgrissla (Cepphus grylle) samt
for naturtyperna rev (1170) och sandbankar
(1110). Djupet inom omrédet varierar mellan
17-80 meter med grundare omraden i anslut-
ning till de inom omréadet férekommande uts-
jobankarna. En utsjobank ar ett grunt marint
omrade som omges av djupare vatten.

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Mids-
jdbankarna ligger centralt i Egentliga Ostersjon
och omfattar tva utsjébankar, Hoburgs bank
och Norra Midsjobanken (Figur 23). Sodra Mids-
jdbanken och Olands stdra grund angransar till,
men &r inte en del av, Natura 2000-omradet.
So6dra Midsjobanken har dock en stark ankny-
tning till de arter som har utpekats for férekom-

mande naturtyper. Olands s6dra grund, vilket
utgdérs av en mindre utsjdbank, bidrar ocksa
till de utpekade véardena for Natura 2000-om-
réadet. Utsjobankarna bestar av en mosaik av
grunda sandbankar och rev. Omradet innefat-
tar ocksd de djupomraden med sedimenta-
tionsbottnar som ligger mellan bankarna. Den
narmaste utsjobanken, Norra Midsjobanken,
ligger dver 20 kilometer nordost om parkomra-
det. Utdkat Natura 2000-omrade utreds &ven
vid Sodra Midsjobanken.

Bevarandeplanen for Natura 2000-omradet
pekar ut att utsjobankarna ger mycket goda
forutsattningar for manga djur- och vaxtart-
er (Lansstyrelsen, 2021). Vattenombytet ar
stort och miljégifter, dvergddning och mansklig
paverkan som har drabbat mycket av Osters-
jéns kuster har mindre effekt langt ifran land.
De utpekade utsjdbankarna kan darfor bidra till
att véxt- och djurliv.och milj¢ bevaras och for-
battrasihela regionen. Utsjobankarna ar viktiga
foédo- och uppvaxtomraden for fisk och sjofagel
och tillsammans utgdr de det viktigaste overv-
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Figur 23. Oversiktsbild 6ver lokaliseringen av energiparken Neptunus i
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intringsomradet i Ostersjon for alfagel (Clangula
hyemalis) samt karnomradet for Ostersjopopu-
lationen av tumlare (Phocoena phocoena).

De utpekade bevarandevardena inom Natura
2000-omradet enligt art- och habitatdirektivet
samt fageldirektivet omfattar arterna tumlare
av Ostersjopopulationen, alfagel och tobisgriss-
la (Cepphus grylle) vilka utnyttjar hela eller delar
av omradet, samt naturtyperna Rev (1170) och
Sublittorala sandbankar (1110). I Tabell 2 anges
utpekade naturtyper och arter i omrédet samt
vilka faktorer som enligt bevarandeplanen ris-
kerar att paverka omradet negativt och ar av
relevans for Neptunus energipark.

Natura 2000-omradet har en relativt homogen
bottenmilj®, med ett fatal dominerande arter av
alger och djur, vilket ar naturligt for Ostersjon. Pa
utsjdbankarna finns stora ytor med blamussel-
bankar och vegetationskladda bottnar som fyl-
ler viktiga ekologiska funktioner. Utsjobankarna
ar aven potentiellt viktiga fédosdksomraden for
de bada salarterna knubbsal (Phoca vitulina)

och grasal (Halichoerus grypus). Utsjdbankar-
na utgdr vidare fodosOks- och uppvaxtom-
raden for flera fiskarter.

5.6.2. Naturtyper

De utpekade naturtyperna rev och sandbankar
aterfinns vid de grundare delarna av Natura
2000-omradet, se Figur 24. Naturtypen sand-
bankar upptar den storsta ytan av de bada
naturtyperna med totalt cirka 220 000 hektar
medan naturtypen rev upptar en yta av totalt
cirka 20 000 hektar (Lansstyrelsen, 2021).

5.6.2.1. Rev (1170)

Bevarandestatusen for naturtypen rev inom
Natura 2000-omradet beddms vara dalig
(ogynnsam). Vidare férs&dmras statusen for
naturtypen rev generellt inom Ostersjon, det-
ta pa grund av en 6kad belastning av fos-
for (Naturvardsverket, 2020). Manga av
naturvardena for naturtypen rev inom omradet
ar knutna till de grundare utsjobankarna, se
Figur 24. UtsjObankarna utgor viktiga fodosoks-
och uppvaxtomraden for flera typiska fiskarter
sésom tanglake (Zoarces viviparus), torsk (Ga-

Natura 2000-omréade |Utpekade marina

naturtyper

Utpekade marina arter

Faktorer som riskerar
att paverka omradet
negativt enligt bev-
arandeplanen.

Sublittorala sand-
bankar och rew.

Hoburgs bank och
Midsjobankarna
(SEO330308)

Tumlare av Osters-
jO-populationen (akut
hotad), overvintrande
alfagel (starkt hotad),
tobisgrissla (nara
hotad)

Impulsivt ljud, kontinu-
erligt ljud, ekolod eller
sonarer som overlap-
par de frekvenser som
tumlare anvander for
ekolokalisation.

Havsbaserade vind-
kraftsparker.

Uppgrumling av sed-
iment genom fartyg-
strafik.

Undantrangning av
tobisgrissla och alfagel
fran viktiga dvervin-
tringsomraden.

Kabeldragningar som
kan skada utpekade
naturtyper.

Klimatférandringar.

Tabell 2. Utpekade naturtyper och arter i Hoburgs bank och Midsjébankarna samt faktorer som riskerar att paverka omradet negativt.
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dus morhua), skarpsill (Sprattus sprattus) och
sill (Clupea harengus) (Lansstyrelsen, 2021;
Naturvardsverket, 2010). Bottenfaunan pa
reven vid utsjobankarna domineras i hog ut-
strackning av bldmusslor (Mytilus edulis) som
ocksa utgdr en typisk art for naturtypen rev.
Inom omradet férekommer &aven blamusslor
med en tackningsgrad o6ver 10 %, vilka bildar
undertypen biogena rev (1171) (Lansstyrelsen,
2021). Naturtypen ar beroende av blamusslans
fortlevnad, och om denna art skulle férsvinna
kommer aven forutsattningarna for resterande
arter i omradet att forandras. (Naturvardsver-
ket, 2014). Bldmusslor ar en viktig fédobas for
sjofagel och fisk, i synnerhet for alfédgel som ny-
ttjar de utbredda musselbankarna vid Hoburgs
bank och Midsjdbankarna under vinterhalvaret
(Naturvardsverket, 2006; Naturvardsverket,
2010; Naslund, et al., 2019). Vidare funger-
ar blamusslor som viktiga filtrerare av vatten
och bildar biogena rev som utgdr habitat at en
mangfald av associerad bottenflora och bot-
tenfauna (Norling & Kautsky, 2007).

Algfloran vid bankarnas rev domineras huvud-
sakligen av ett fatal filamentdsa algarter som
ar vanliga i Ostersjon. Brunalgen ishavstofs
(Battersia arctica), som ar en av de djupast
vaxande algarterna i Ostersjon, ar den vanli-
gast forekommande arten i omradet och utgor
en typisk art for naturtypen rev (Florén, et al.,
2017). Se Tabell 3 fér de typiska arter for natur-
typen rev som aterfunnits vid inventeringar av
utsjdbankarna.

5.6.2.2. Sublittorala sandbankar (1110)

Bevarandestatusen for naturtypen sand-
bankar inom Natura 2000-omradet beddms
vara dalig (ogynnsam). Vidare férsémras sta-
tusen for naturtypen sandbankar generellt
i Ostersjon till folid av en 6kad belastning av
fosfor (Naturvardsverket, 2020). Naturtypen
sandbankar ar knutet till djup grundare an 30
meter och férkommer darmed framst vid uts-
jébankarna i Natura 2000-omradet. Fiskarter-
na som ar typiska for naturtypen, och som
observerats vid sandbankarna, ar bland an-
dra tanglake, skrubbskadda, piggvar, sill samt

] energoark

=——= Terfitodalgrans
s Ekonormisk pon

®  Utsjibankar
Djup 0-30m

Figur 24. Grundare omraden med djup mellan O - 30 meter i Natura-2000 omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna samt Neptunus
naromrade, ljusare bla farg indikerar grundare omraden. © [Lantmateriet] 2021, [underlag: EMODnet]
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torsk. Inom de djupa omrédena mellan utsjo-
bankarna forekommer stora stim av skarpsill
men aven sill. Det har endast gjorts sporadiska
observationer av al (Anguilla anguilla), vilken ar
en typisk och rodlistad art (Tabell 4) for Ovri-
ga typiska fiskarter dokumenterade for utsjo-
bankarna. De bentiska ryggradsldsa djuren pa
sandbankarna utgoérs av ett fatal arter som ar
vanliga i Ostersjon, exempelvis den for natur-
typen typiska arten Ostersjomussla (Limecola
balthica), se Tabell 4.

5.6.3. Marina daggdjur
I Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna férekommer en utpekad dag-

gdjursart; tumlare. Vidare kan aven andra ma-
rina daggdjursarter sdsom knubbsal och grasal
férekomma inom omradet.

5.6.3.1. Tumlare

Tumlaren &r en utpekad art for Natura
2000-omradet och ar skyddad genom art- och
habitatdirektivets bilaga 2 och 4. Det finns tre
genetiskt skilda populationer i svenska vat-
ten: Nordsjopopulationen - aven kallad Skag-
erakpopulationen — som primart aterfinns fran
mellersta Kattegatt till Skagerak, Balthavspop-
ulationen, som éaterfinns fran mellersta Kat-
tegatt till sydvastra Ostersjon 6ster om Born-
holm, och Ostersjopopulationen, som framst

Typiska arter for naturtypen rev

Typiska arter for naturtypen sandbankar

Tabell 3. Typiska arter for naturtypen rev som har aterfun-
nits vid inventeringar vid Hoburgs bank, Norra Midsjébanken
och Sédra Midsjébanken eller inventeringar vid Hoburgs bank
(Naturvardsverket, 2006; Naslund, et al., 2019).

Bldmussla (Mytilus edulis) Piggvar (Scophthalmus maximus)
Ishavstofs (Battersia arctica) Torsk (Gadus morhua)
Grovslake (Ceramium virgatum) Tanglake (Zoarces viviparus)
Ullslake (Ceramium tenuicorne) Skrubbskadda (Platichthys flesus)
Krakel (Furcellaria lumbricalis) ROdspatta (Pleuronectes platessa)
Fjaderslick (Polysiphonia fucoides) Sill (Clupea harengus)
Blatonat rédblad | (Phyllophora pseudocera- Skarpsill (Sprattus sprattus)
noides) _
Kilrddblad (Coccotylus truncatus) Al (Anguilla Anguilla)
Tradslick (Pylaiella littoralis) Sudare (Chorda filum)
Smalskéagg (Dictyosiphon foenicula- Skorv (Saduria entomon)
ceus) 5
Alfagel Clangula hyemalis
Sudare (Chorda filum) & ( & y )
Ejder Somateria mollisma
Krulltrassel (Stictyosiphon tortilis) ) ( )
Storlom Gavia arctica
Torsk (Gadus morhua) ( )
— . Sméalom Gavia stellata
RoOtsimpa (Myoxocephalus scorpius) ( )
; Sjoorre Melanitta nigra
Sill (Clupea harengus) ) ( gra)
Ta ng|ake (Zoarces viviparus) Tabell 4. Typiska arter for naturtypen sandbankar som har

aterfunnits vid inventeringarna vid Hoburgs bank, Norra
Midsjébanken, Olands sddra grund och Sddra Midsjébanken
(Naturvéardsverket, 2006; Skov, et al., 2011).
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uppehdller sig i Egentliga Ostersjon (Benke, et
al., 2014).

Inom omradet Hoburgs bank och Midsjdbankar-
na forekommer tumlare fran Ostersjopopu-
lationen under hela aret, och omradet utgor
aven ett viktigt reproduktionsomrade for popu-
lationen, se Figur 25, Figur 26 och Figur 27. Pop-
ulationen inom Natura 2000-omradet beddms
ha en dalig (ogynnsam) bevarandestatus. Un-
der perioden maj-oktober samlas tumlarna pa
och mellan bankarna Hoburgs bank och Mids-
jobankarna. De kalvar under perioden juni till
juli och parar sig i augusti. Under vintern sprider
tumlarna ut sig ¢ver stora delar av Ostersjon
(Carlén, et al., 2018).

=

Tumlarna i Ostersjon minskade kraftigt i antal
under forra seklet - framst till foljd av bifdngster
i garnfiske men troligen dven till foljd av utslapp
av miljogifter som péaverkat fertiliteten. Osters-
jdpopulationen bestér idag endast av uppskat-
tningsvis 500 individer (SAMBAH, 2016). De
stérsta hoten utgors i dagslaget av bifangster i
fiske, miljogifter, undervattensljud och en min-
skad tillgang pa byten. I Artdatabankens na-
tionella rodlista klassas Ostersjdpopulationen
som akut hotad, vilket innebar att den ar my-
cket kanslig for ytterligare storningar (SLU Art-
Databanken, 2020; SAMBAH, 2016).

5.6.4. Utpekade fagelarter

Utsjdbankarna utgdr viktiga fodosdks- och
dvervintringsomraden for sjofagel i Osters-
jén. Omradets utpekade fagelarter utgors av
alfagel och tobisgrissla.

: Energipark

=== Ekonomisk zon

====Temritorialgrins
Sannclkhet fir detektion maj-oki
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Figur 25. Férvéntad utbredning av tumlare under perioden maj-oktober. Sannolikhet for detektion visar modellerat medelvérde (i ett
rutnat bestaende av 1x1 km rutor) fér ménaderna maj-oktober, utifran SAMBAH-undersdkningarna, vilket var ett projekt som fokuse-
rade pé att bevara Ostersjéns tumlarpopulation och berdknade tumlartatheter samt antal (Carlén, et al., 2018). © [Lantméteriet] 2021,

[underlag: HELCOM]
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Figur 26. Férvantad utbredning av tumlare under perioden november-april. Sanno /khet fér detektion visar modellerat medelvérde
(i ett rutnat bestéende av 1x1 km rutor) fér manaderna november-april, utifrén SAMBAH-undersékningarna (Carlén, et al., 2018). ©
[Lantmateriet] 2021, [underlag: HELCOM]
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Figur 27. Viktiga omraden for tumlare i Ostersjén. © [Lantmaéteriet] 2021 underlag: [HELCOM] 2021
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5.6.4.1. Alfagel

Hoburgs bank och Midsjobankarna ar vikti-
ga dvervintringsomraden i svenska vatten for
den vastsibiriska/europeiska populationen av
alfagel. De overvintrande faglarna livnar sig
framst p& musslor och forekommer i stora
antal kring de grundare utsjobankarna. Anta-
let dvervintrande alfaglar i Ostersjon har min-
skat snabbt och populationen klassas som
starkt hotad (SLU ArtDatabanken, 2020). Vidare
beddms bevarandestatusen for alfagel inom
Natura 2000-omradet som dalig (ogynnsam).
Det totala vinterbestandet av alfagel i Ostersjon
har minskat med cirka 65 procent frén 1992/93
till 2007-2009. Daremot tyder de svenska in-
venteringarna fran 2016 inte pa nagon ytterlig-
are markant nedgang (Nilsson, 2016). Orsaken
till minskningen av alfagel i Ostersjon ar inte helt
kand men en tankbar orsak kan vara att mus-
slornas naringsinnehall forsamrats i Ostersjon
liksom negativa handelser i hackningsomrade-
na pa den arktiska tundran (SLU ArtDatabank-
en, 2020).

5.6.4.2. Tobisgrissla

Utsjdbankarna ar viktiga dvervintringsomraden
aven for tobisgrisslor, av vilka manga ungfaglar
uppehaller sig inom utsjdbankarnas grunda-
re delar. Under de senaste 20 aren har antalet
tobisgrisslor i Sverige minskat med 20 procent
och arten klassas som nara hotad i den na-
tionella rodlistan (SLU ArtDatabanken, 2020).
Vidare beddms bevarandestatusen for tobis-
grisslan inom Natura 2000-omradet som dalig
(ogynnsam). Minskningen av det totala anta-
let tobisgrisslor i Sverige kopplas framfor allt
till en minskning av Ostersjopopulationen dar
betydande hot utgdrs av minkpredation under
hackning och oljeutslapp vid overvintringsom-
rédena.

5.7. Naturmiljo
5.7.1. Bottenflora och bottenfauna

Inom omradet for energiparken Neptunus
domineras bottensubstratet av lera och en
blandning av sand, grov sand, mindre stenar
och grus. Eftersom Ostersjon ar ett brackvat-
tenhav, med relativt lag salthalt i saval ytvat-
tnet som bottenvattnet, ar artrikedomen rel-

ativt l1ag. Salthalten utgdr en stressfaktor for
bade marina arter och sodtvattensarter, vilket
leder till att farre arter ar anpassade for att
leva i dessa omraden. Artrikedomen avtar
med minskad salthalt som ett resultat av det
reducerade antalet marina arter som kan leva
i dessa omraden. Vidare forvantas bottenfau-
nan komma att domineras av djur som lever
nedgravda i sedimentet, sé kallad infauna, da
bottensubstratet till storsta del utgors av mjuk-
och sandbotten, se tabell 5 for exempel pa
féorekommande infauna inom Neptunus. Enligt
modelleringar av Gogina et al. (2016) domin-
eras individtatheten i omradet huvudsakligen
av hissfjallmask (Bylgides sarsi) och mérlkrafta
(Pontoporeia femorata).

Djur som lever ovanpa havsbotten, s& kallad
epifauna, kan ockséa forekomma men forvantas
ha en betydligt mindre utbredning pa grund av
att bottnen domineras av mjukbotten. I sam-
band med bottenundersdkningarna fér Nord
Stream 2, vilken passerar genom Neptunus,
noterades ocksa blamusslor inom parkomra-
det vid tva provtagningsstationer beldgna cen-
tralt respektive nordostligt i parkomrédet (DHI,
2016).

Syreférhallandena inom energipark Neptunus
ar enligt SMHI:s matningar goda med en mindre
utbredning av syrefattiga omraden i parkomra-
dets sydvéastra del, se avsnitt 5.4 (SMHI, 2019;
SMHI, 2020). Generellt &r antalet bentiska arter

Typisk infauna inom Neptunus
Ostersjdmussla | (Limecola balthica)
Storre astart- (Astarte borealis)

emussla

Skorv (Saduria entoman)
Kommakrafta (Diastylis rathkei)
Marlkréfta (Pontoroperia femorata)

Hissfjallmask (Bylgides sarsi)

Shabelsnacks-
masken

(Halicryptus spinulosis)

Tabell 5. Typisk infauna for havsbottnen inom Neptunus (DHI,
2016; Gogina, et al., 2016).
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inom omradet lagt och starkt korrelerat med
syrekoncentrationen pa& botten. Syrefattiga
och helt syrefria omraden kan paverka botten-
fauna negativt genom férandringar i beteende
och fysiologi som till slut kan leda till d6d (Diaz
& Rosenberg, 2008). Omraden med en syre-
koncentration dver fyra milligram per liter har
normailt sex till tio arter medan omraden med
en syrekoncentration under fyra milligram per
liter vanligtvis har noll till tre arter (DHI, 2016;
Gogina, et al., 2016). Inga arter forvantas vid
helt syrefria fornallanden. Till foljd av eventu-
ella syrefattiga och syrefria bottnar som kan
féorekomma i energiparken Neptunus férvantas
en liten utbredning av bottenfauna i dessa om-
r&den. Aterkommande perioder av syrefattiga
eller syreldsa omraden inom parkomradet kan
ocksé paverka bottensamhallet negativt gen-
om forsédmrad motstandskraft och tolerans till
kommande syrefattiga perioder, och det kan ta
flera ar for samhéllen att dterhdmta sig (Villnas,
et al., 2013).

Bottenfaunan i omradet forvantas utgoéras av
arter som ar vanligt forekommande i den har
delen av Ostersjon och som inte ar rodlistade
enligt den nationella rodlistan (ArtDatabanken,
2020).

Rodalger ar den grupp av alger som har den
storsta djuputbredningen och har observerats
ner till 38 meters djup i Ostersjon (Kagesten, et
al., 2020). Eftersom omradets grundaste punkt
Overstiger detta djup, tillsammans med en
dominans av mjuk- och sandbotten, forvantas
ingen vegetation forekomma i omradet.

5.7.2. Fisk

Ostersjon ar ett brackvattenhav med periodvi-
sa infldden av saltvatten via Balthavet och kon-
tinuerlig tillforsel av sotvatten via floder och al-
var som mynnar ut i Ostersjons norra delar. Pa
grund av detta domineras fiskfaunan i Osters-
jons sydvastra delar framst av saltvattensar-
ter medan de norddstra delarna bestar av en
kombination av bade salt- och sdtvattensarter

En utbredning av demersala (bottenlevande)
fiskarter kan forvantas men ar troligen begran-
sad pad grund av de syrefattiga/syrefria bot-

tnarna (se avsnitt 5.4). Till exempel ar bade
skrubbskadda, och rodspatta (Pleuronectes
platessa), relativt vanliga fangster inom ICES:s
sé Kkallade Baltic International Trawl Surveys
arliga trélundersdkningar (ICES, 2014a; ICES,
2014b). Andra vanligt forekommande arter
inom Neptunus ar skarpsill, sill, torsk, och stor-
spigg (Gasterosteus aculeatus) (ICES, 2014a).
Parkomréadet ligger &ven i utkanten av Ostra
torskpopulationens stdrsta och viktigaste le-
komrade for populationens fortlevnad, se Fig-
ur 28 (ICES, 2019; ICES, 2020; HELCOM, 2021).
Torsk leker i stort sett hela aret men dess mest
intensiva lekperiod férekommer i juni—augusti
i Bornholmsdjupet (Bleil, et al., 2013). Forutom
torsk leker aven skarpsill och skrubbsk&dda i
Bornholmsdjupet och darmed aven inom en-
ergipark Neptunus, se i Figur 29 och Figur 30
(HELCOM, 2021).

5.7.3. Fagel

Havsomraden i Ostersjon anvands av flera
sjofégelarter som  bade  Gvervintrings-,
hacknings- och fodosdksomraden. Sjofagel-
faunan i omradet utgors av bland annat ejder,
alfagel, svarta, sjdorre samt olika arter av alkor,
lommar och masfaglar.

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Mids-
jobankarna, angransande Oster om Neptunus,
ar ett viktigt dvervintringsomrade for sjofaglar
i Ostersjon, se Figur 31. Utsjobankarna ar av
sarskild betydelse for den starkt hotade nor-
deuropeiska och ryska populationen av alfaglar
(Larsson, 2016; Larsson, 2018).

Ostersjon utgdr ett viktigt flyttstrék, en sé
kallad migrationskorridor, mellan norra Ryss-
land och nordvéstra Europa. Pa grund av mi-
grationskorridoren ar det foljaktligen ett stort
antal faglar som passerar pa bred front genom
Ostersjon under flyttperioderna pa varen och
hosten. Den huvudsakliga migrationskorridoren
gar i en nordostlig-sydvastlig riktning mellan
syddstra Skane och Oland och dverlappar inte
med omréadet for Neptunus, se Figur 32.

I samband med flyttningsrérelsen kan faglar
dock passera i anslutning till energiparken.
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Figur 28. Karta éver sannolikheten for torsklek inom Neptunus. Bornholmsdjupet ligger sydvast om det markerade parkomradet. ©
[Lantméteriet] 2021, [underlag: HELCOM] 2021
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Figur 29. Karta 6ver sannolikheten for skarpsillsiek inom Neptunus. Bornholmsdjupet ligger sydvést om det markerade parkomradet. ©
[Lantméiteriet] 2021, [underlag: HELCOM] 2021
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5.8. Marina daggdijur
5.8.1. Tumlare

Inom energipark Neptunus féorekommer tumlare
fran Ostersjopopulationen, vilka &ven ar en ut-
pekad art for det narliggande Natura 2000-om-
rédet Hoburgs bank och Midsjébankarna.

Undersodkningar av tumlarnas férekomst i
Ostersjon visar pd att tumlarna framst uppe-
haller sig runt utsjobankar i Egentliga Ostersjon
under maj-oktober, medan de sprider ut sig
mer under november-april, se Figur 27 (Carlén,
et al., 2018). Inom Neptunus ar densiteten av
tumlare valdigt Iag och trots att omradet an-
gransar till Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna uppskattas den arli-
ga forekomsten av tumlare ligga pa 0-0,0002
individer per kvadratkilometer (SAMBAH, 2016).
Detta bekraftas aven av en inventering utford
av Aquabiota med F-PODs inom Neptunus en-
ergiparksomrade.

5.8.2. Sal

Knubbsal férekommande i svenskt vatten och
ar indelat i fyra subpopulationer i Limfjord, Kat-
tegatt, sodra Ostersjon och Kalmarsund (HEL-
COM, 2018b). Kalmarsundspopulationen ar den
population som maojligen kan férekomma inom
energiparksomradet for Neptunus (SAMBAH,
2016) och uppgar till cirka 2 000 individer och
ar vaxande. SoOdra Ostersjopopulationen av
knubbsal klassas dock som sarbar pa grund av
att populationen ar sa liten (SLU ArtDatabank-
en, 2020). Baserat pa inventeringsdata mellan
aren 2003 - 2016 har Kalmarsundspopulation
dkat arligen med 7,9 procent (HELCOM, 2018a).
Vanligtvis haller sig populationen i sundet eller
nara Olands syddstra kust (SAMBAH, 2016). Har
ar ocksa salarnas viktiga liggplatser belagna,
sé kallade "haul-out sites”, se Figur 33.

Grasal ar den vanligast forekommande sélarten
i hela Ostersjon och arten kan rora sig éver stora
omréaden i Ostersjon. Baserat pa inventering av
grasal genomford ar 2014 uppskattades pop-
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Figur 31. Karta éver évervintringsomréden fér fagel i Neptunus nérhet, tillsammans med utsjébankar. © [Lantméteriet] 2021, [underlag:
HELCOM] 2021
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ulationen till cirka 40 00O individer (HELCOM,
20156). Populationen ar foljaktligen beddmd som
livskraftig enligt den svenska rddlistan och har
natt en god status (HELCOM, 2018a). En sparn-
ing av elva grasalar som blivit taggade utanfor
Skanes sddra kust visade att grasélar kan sim-
ma sa langt som upp till Upplandskusten. Do-
kumenterade liggplatser dar grasalar byter pals
finns bade pa Oland och Gotland. Den liggplats
som ligger narmst Neptunus ar belagen i Ble-
kinge skargard, cirka 38 kilometer fran energi-
parksomradet (HELCOM, 2018b).

Bada sélarterna ar skyddade genom EU:s Art-
och habitatdirektiv i bilaga 2 och 5. Knubb- och
grasal fodosodker framst i grunda omréden med
djup ned till 40 meter (Tollit, et al., 1998; Sjoberg
& Ball, 2000). Behovet av grunda omraden gor
utsjdbankarna till potentiellt viktiga fodosok-
somraden (Naturvardsverket, 2010). P& grund
av det betydande djupet inom Neptunus, 50-
80 meter, ar energiparksomradet emellertid
troligen inte av sarskild vikt for sal.
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5.9. Fladdermdéss

Neptunus ligger cirka 50 kilometer fran Ble-
kinges fastland och cirka 40 kilometer fran on
Utlangan. P& grund av det stora avstandet fill
land ar det inte troligt att parkomradet anvands
av fladdermdss for fodosdk eller for att bilda
yngelkolonier. Daremot ar det majligt att flad-
dermdss passerar genom parkomradet under
migrationen till och fran kontinenten. Det finns
till exempel en kand flyttningspunkt vid Olands
sydspets dar fladdermodss har observerats
migrera rakt soderut, vilket potentiellt kan in-
nebara att dessa fladdermoss passerar genom
parkomradet vid flytten (Ahlén, et al., 2009).
Det finns aven registrerade observationer av
fladdermdss som pa varen anlander sdderifran
till Olands sydspets (ArtDatabanken, 2020).

Observationer har visat att fladdermdssen inte
migrerar koncentrerat i grupper, utan ar ut-
spridda i tid och 6ver stora ytor (Ahlén, et al.,
2009). Det innebéar att inte alla fladdermdss
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Figur 33. Viktiga omraden for knubbsal i Ostersjén. © [Lantmaéteriet] 2021, [underlag: HELCOM] 2021
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kommer att passera i nadrheten av ett vind-
kraftverk. Det har observerats att migrerande
fladdermoss kan boérja jaga om de stdter pa
storre koncentrationer av insekter Over eller
vid vattenytan (Ahlén, et al., 2009).

I en fladdermusinventering utford inom Nep-
tunus den 26 och 27 augusti 2021 detekterades
tre ljudfiler av slaktet Eptesicus sp. Att nar-
mare artbestdmma baserat pad inspelningar-
na i det har fallet &r dock inte majligt, men det
har bedomts att inspelningen troligen ar av
nordfladdermus (Eptesicus nilssonii) eller den
narbeslaktade sydfladdermusen (Eptesicus
serotinus). Eftersom nordfladdermus inte ar
en migrerande art (Ahlén, et al., 2009), ar det
storre sannolikhet att det ar den delvis migre-
rande sydfladdermusen som passerat ultral-
judsdetektorn pa langt avstand (Bogdanowicz,
et al., 2013; Ahlén & Baagpe, 2013; Moussy, et
al., 2015).

5.10. Ekosystemtjanster och gron infras-
truktur

En ekosystemtjanst syftar pd en produkt eller
tjanst som naturens ekosystem ger manniskan
och som bidrar till var valfard och livskvalitet.
Exempel pa detta ar naturlig vattenreglering,
naturupplevelser och naturresurser. Gron infra-
struktur definieras som ekologiskt funktionella
natverk av livsmiljoer, strukturer och naturom-
réden samt de faktorer som bidrar med att till-
handahalla olika ekosystemtjanster.

Utifrdn Havs-och vattenmyndighetens rapport
(2015:12) om ekosystemtjanster fran svenska
hav och péverkansfaktorer har foljande eko-
systemtjanster beddmts vara relevanta fér en-
ergipark Neptunus:

Stodjande: Uppratthallande av
naringsvavens dynamik, uppratthallande
av livsmiljder, uppratthallande av biologisk
mangfald

Forsorjande: Tillhandahallande av ravaror
for produktion av mat

Reglerande: Kvarhéllande av sediment, re-
glering av giftiga amnen

Kulturella: Icke-materiella nyttor som man-
niskor far fran ekosystem genom till exem-
pel upplevelser i naturen, sdsom exempel-
vis friluftsliv.

Utsjobankarna, som ligger inom det angran-
sande Natura 2000-omréadet, bidrar med stod-
jande ekosystemtjanster, exempelvis genom
att utgodra viktiga livsmiljder for olika skyddsvar-
da arter. Aven omréden kring utsjdbankarna
med hogre tatheter av blamusslor kan bidra
som reglerande ekosystemtjanst, sasom vat-
tenrening. Vidare nyttjas naturresurser i omra-
det i form av yrkesfiske.

Da omradet for Neptunus ligger langt ifran
land, pa ett betydande djup samt har daliga
syreférhallanden forvantas inte omradet i sig
vara av stor vikt for stddjande eller kulturella
ekosystemtjanster.

5.10.1. Biologisk mangfald

Biologisk mangfald &r variationen av ekosys-
tem, arter och gener i naturen (SLU, 2021). I
den senaste forskningssammanstaliningen
frdn FN:s forskarpanel for biologisk mangfald
och ekosystemtjénster, IPBES, beskrivs en or-
ovackande forlust av biologisk mangfald. Kli-
matférandringarna ar redan idag en av de fem
frémst drivande faktorerna bakom forlusten av
biologisk méangfald, och dess paverkan vantas
dka (IPBES, 2019). Samtidigt far forlust av natur
och biologisk mangfald i sig effekter pa klimatet
eftersom naturens férmaga att ta upp koldioxid
och lagra kol férsdmras som en konsekvens av
bland annat avverkning, jordbruk och férsurn-
ing av hav och sjdar (Umeé universitet, 2021).

OX2 har som malsattning att alla dess vind- re-
spektive energiparker som utvecklas ska vara
naturpositiva till 2030. Vid utveckling av park-
erna har OX2 darfor utformat ett arbetssatt dar
hansynshierarkin ar vagledande. Det innebar
att arbetet sker strukturerat med att undvi-
ka och minimera inverkan pa naturen genom
lokalisering, detaljutformning och planering av
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byggaktiviteter for parkerna. Parallellt under
alla projektfaser identifieras magjligheter for att
restaurera naturmiljdber och/eller genomféra
andra atgarder med positiv paverkan pé biol-
ogisk mangfald. For energipark Neptunus har
det inneburit att OX2 utreder mojligheter att
syresatta bottenvattnet med biprodukten syr-
gas fran vatgasproduktion ute till havs.

5.10.2. Syresattning

Den biologiska méangfalden i Ostersjon har ge-
nerellt forsédmrats under de senaste artiondena
tillsammans med en del fisk-, fagel och marina
daggdjursarter samt livsmiljdoer som befinner sig
i ett otillfredsstallande halsotillstand. Bidragan-
de orsaker till Ostersjons nuvarande daliga sta-
tus ar utbredningen av syrefria omraden samt
dalig syresattning av bottenvattnet som foljd
av bland annat oregelbunden tillférsel av salt
och syrerikt Nordsjovatten, klimatférandringar
och 6vergddning. Ostersjon ar naturligt kanslig
fOr syrebrist eftersom en stark salthaltsskikt-
ning, en sé& kallad haloklin, separerar djupvat-
tnet fran det mindre salta ytligare vattnet. Se
utvecklingen 6ver tid for bottnar med syrean-
strangda och syrgasfria forhallanden i Egentliga
Ostersjon i Figur 34.
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OX2 utreder for néarvarande, tillsammans
med bland annat IVL Svenska Miljoinstitu-
tet, forutsattningarna att kombinera vatgas-
produktionen med ett syresattningssteg, dar
vatten med syrgas avleds till bottenvattnet
under haloklinen. I kommande miljokonse-
kvensbeskrivningar kommer syresattningens
konsekvenser pa Ostersjons marina miljo att
beskrivas utforligare.

5.11. Landskapsbild

Landskapsbilden kan definieras som mannis-
kans visuella intryck av landskapet. Omradet
dar Neptunus planeras domineras av Oppna
havsvidder. Nadrmaste bostadsbebyggelse finns
pa 6n Utlangan, dar sjélva bostadsbebyggelsen
ar belagen drygt 40 kilometer fran Neptunus.
En analys av paverkan pa landskapsbilden
kommer att presenteras i kommande miljokon-
sekvensbeskrivning.

5.12. Kulturmiljé

Manskliga verksamheter och aktiviteter som
genom tiderna satt avtryck i den fysiska mil-
jon kan beskrivas som en kulturmiljo (Riksan-
tikvariedmbetet, 2016). Neptunus ligger 1angt
ut till havs och saknar helt kulturmiljder. Inga
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Figur 34. Utveckling éver tid fér bottnar med syreanstréngda och syrgasfria forhallanden i Egentliga Ostersjén. (Stigebrandt, 2021)
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riksintressen for kulturmiljovéard finns inom en-
ergiparken. I Riksantikvarieambetets soktjanst
Fornsdk, som innehaller information om alla
kadnda registrerade fornldmningar och &vriga
kulturhistoriska lamningar i Sverige, finns inte
heller nagra kanda fornldmningspunkter i pro-
jektomréadet (Riksantikvarieambetet, 2019).
Inom Neptunus forekommer dock tre kulturhis-
toriska léamningar, vilka alla saknar antikvarisk
beddmning.

5.13. Rekreation och friluftsliv

Enligt Havs- och vattenmyndighetens (2022)
havsplan finns det utpekade omraden for
rekreation och friluftsliv i sddra Ostersjon nara
on Utklippan. Eftersom Neptunus ligger langt ut
till havs, med 37 kilometer till ndrmsta 0, Utklip-
pan, och 50 kilometer till Blekinge fastland, kan
det antas att omradet endast i obetydlig om-
fattning nyttjas for rekreation och friluftsliv.

5.14. Naturresurshallning
5.14.1. Fiske

Det kommersiella fisket i Ostersjon ar i huvud-
sak inriktat pa ett fatal arter. Torsk, sill och
skarpsill utgdr uppemot 95 procent av de to-
tala fangsterna (ICES, 2018). Det pelagiska fis-
ket, med framfor allt flyttral, ar utspritt i hela
Ostersjon och framst inriktat pa sill och skarp-
sill. (Jordbruksverket & Havs- och vattenmyn-
digheten, 2016). Det &r detta fiske som bidrar
med de storsta fangsterna raknat i vikt i Osters-
jon (Havs- och vattenmyndigheten, 2018). Det
viktigaste bottennéra fisket ar bottentraln-
ing inriktat pa torsk och plattfisk, framfor allt
skrubbskadda och rodspatta, som ar koncen-
trerat i sbdra och vastra Ostersjon, dock inte
i omradet for Neptunus. Andra arter som har
lokal och sasongsmassig ekonomisk betydelse
ar lax, sandskadda, slatvar, piggvar, g0s, gad-
da, abborre, sik, 8l och havsoring.

Neptunus &r beladget inom ICES sa kallade
statistiska rektangel 40G6 samt en bit in i rek-
tangel 40G5. Detta ar ett internationellt omrade
dar landningar frén kommersiellt fiske registre-
ras (ICES, u.d.).

Svenska fiskeridvervakningsenheten, som
Overvakar svenska fiskeflottan i realtid (Havs-
och vattenmyndigheten, 2013), visar att rela-
tivt lite fiske pagar inom omradet for Neptunus,
med viss forekomst av flyttral i norddstra delen
av energiparken, se Figur 35. Vidare ligger Nep-
tunus i ett havsomrade med en sa kallad fred-
ningsperiod menad att skydda torskens lek.
Fredningsperioden for omradet dit Neptunus ar
tillnérande stracker sig fran 1 maj till 31 augusti.
Under fredningsperiod &r endast visst pelag-
iskt fiske tilldtet (Havs- och vattenmyndighet-
en, 2021a).

Data frédn VMS visar att nastan allt fiske som
bedrevs i narhet till Neptunus under ar 2019
genomférdes med tralning i mellanvattnet, dvs.
med flyttrél, se Figur 35. Det leder till att fisket
troligtvis fokuseras pé sill och skarpsill i des-
sa omréaden (Havs- och vattenmyndigheten,
2021b). Vaster om Neptunus forekommer aven
fiske genom bottentralning.

5.14.2. Materialutvinning

Materialutvinning fran havsbotten innebéar att
material i form av till exempel sand och grus av-
lagsnas fran havsbotten for att framst anvan-
das i produktion av byggnadsmaterial (Havs-
och vattenmyndigheten, 2022). Det finns ingen
pagédende eller planerad mineralutvinning inom
projektomradet for Neptunus.

5.15. Miljokvalitetsnormer
Miljokvalitetsnormer anger bestdmmelser om
kvaliteten i miljon och agerar styrmedel som
ska se till att god miljéstatus uppratthalls eller
uppnas. For att na god miljdstatus har elva
svenska miljdkvalitetsnormer for havsmiljon
faststallts, dessa omfattar belastning i form av
naringsédmnen, farliga dmnen, frémmande ar-
ter, uttag av arter, fysisk paverkan pa havsbot-
tnar och avfall i havsmiljon.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter HYMFS 2012:18 om vad som ké&nneteck-
nar god miljostatus samt miljokvalitetsnormer
med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon lig-
ger Neptunus inom férvaltningsomradet Born-
holmshavets och Hanobuktens utsjovatten,
Figur 36.
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5.16. Klimat

En 6kad mangd koldioxid i atmosfaren och en
Okad temperatur till f6ljd av de stigande hal-
terna av Kkoldioxid och andra vaxthusgaser
paverkar klimatet. En dkning av den globa-
la medeltemperaturen far konsekvenser som
férandrade nederbdrdsmonster och  vind-
fornallanden, forandrad utbredning av is och
snd, stigande havsnivder och varmare hav
med mera (Bogren, et al., 2019). Némnda kon-
sekvenser far en paverkan pa saval naturliga
ekosystem pa land och i havet som pé det
manskliga samhallet. Till exempel skapar var-
mare hav férutsattningar for mer omfattande
algblomningar, paverkar artsammansattnin-
gen inom olika omraden och bidrar till en dkad
forsurning av havet. Vidare gar det att se en
markant Okning av antalet naturkatastrofer i
varlden, betingade av klimatologiska, hydrolo-
giska och metereologiska faktorer. Oavsett de
atgarder som idag vidtas for att begransa Kli-
matférandringen, kommer det framtida klima-
tet att se annorlunda ut an dagens klimat.

Det nationella energisystemet har en viktig roll
nar det kommer till att hantera klimatpaverkan,
detta frédmst kopplat till véxthusgasutslépp
fran nyttjande av fossila branslen. Under 2018
utgjorde det svenska energisystemet, defini-
erat som produktion av elektricitet samt fjar-
rvarme, cirka 9 procent av Sveriges territoriella
vaxthusgasutslapp, motsvarande cirka 4,9 mil-
joner ton koldioxidekvivalenter (Miljodeparte-
mentet, 2020). Under 2019 bestod Sveriges en-
ergimix av cirka 59 procent fornybar energi, dar
den absoluta merparten idag utgors av vatten-
kraft (Energimyndigheten, 2021). Vidare sker en
Okad elektrifiering av samhaéllet, exempelvis av
transport samt industrisektorn, och prognos-
tiserade framtidsscenarier pekar pa ett kraftigt
Okat elbehov till 2045 (Regeringskansliet, 2022).
FOr att tillgodose detta behdver den fornybara
energiproduktionen i Sverige Oka betydligt, dar
vindkraftens potential att snabbt bidra med
mycket el sarskilt har pekats ut (ibid.).

5.17. Geologisk koldioxidlagring

Geologisk lagring av koldioxid i berggrunden ar
ett satt att minska utslappen av koldioxid till at-
mosfaren och tekniken lyfts bland annat fram i
handlingsplanerna for att nd klimatmalen. Idag
forekommer ingen lagring till havs i Sverige men
SGU har medverkat till att identifiera omraden
som beddms lampliga for lagring av koldioxid.

Det &r den lokala geologin som ger forutsat-
tningarna for ett koldioxidlager. I Sverige ar det
framfor allt havsomraden i syddstra Ostersjon
och intill sydvastra Skane som beddms lamp-
liga for lagring av koldioxid. Ofta utnyttjas sed-
imentar berggrund for lagring av koldioxid, till
exempel pordsa sandstenar.

Energiparksomradet for Neptunus Overlappar
till viss del med ett omrade som pekats ut som
potentiell lagringsenhet, Faludden (SGU, 2021).

5.18. Infrastruktur och planférhallanden
5.18.1. Sjofart

Tva sjofartsleder utpekade som riksintressen
ligger i anslutning till energipark Neptunus; en
stérre sjofartsled som angransar till Neptunus
norra grans och en mindre sjofartsled som pas-
serar inom Ostra delen av Neptunus, se Figur
37 (Havs- och vattenmyndigheten, 2022). Aven
en mindre mangd fartygstrafik passerar utan-
for de utpekade farlederna inom energiparken,
se Figur 38. Vidare framgar av figuren att det
aven forekommer fartygstrafik i sddra delen av
energiparken. Rorelserna av ett stort antal far-
tyg, sdsom last-, container-, fiske, passagerar-,
service- och tankfartyg med flera, sparas med
hjalp av Automatic Identification System (AIS).
AIS-data fran &r 2017 och 2018 visar att denna
typ av fartyg passerar langs energiparken pa
vag in och ut ur Ostersjon. Fiskefartygs rorel-
semonster ar mer utspridda déa fiskeomradena
skiljer sig beroende pa malart.
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5.18.2. Luftfart

Den narmsta flygplatsen till Neptunus ar Ron-
neby Airport, belagen cirka 80 kilometer nord-
vast om projektomradet. En flygplats Minimum
Sector Altitude (MSA-omrade) utgdrs av en
cirkel med en radie pa 55 kilometer fran flyg-
platsens landningshjalpmedel. Ytan ar uppde-
lad i fyra sektorer dar den lagsta tillatna flygho-
jden ar 300 meter Over varje sektors hogsta
fysiska hinder. Flygplan har med andra ord en
sakerhetsmarginal pa 300 meter till det hogsta
objektet i varje sektor (Trafikverket, 2014). D&
Neptunus ar planerat cirka 80 kilometer fran
narmsta flygplats innebar det att flygplatsens
MSA-omrade inte Gverlappar med energipark-
en.

5.18.3. Militara omraden

Energipark Neptunus angransar till ett omrade
utpekat for undervattensdvningar som ny-
ttjas av Sveriges forsvarsmakt samt av mots-
varande myndigheter i Danmark och Tyskland
(EMODnet, 2018), se Figur 39. Ovriga omraden
av betydelse for Forsvarsmakten samt vader-
radar framgar av Figur 40.

5.18.4. Miljofarliga objekt och dumpningsomraden
Efter andra véarldskriget dumpades stora
mangder kemiska och konventionella strids-
medel i Ostersjon, i sadan omfattning att
Ostersjon idag troligen ar det hav i varlden med
hogst koncentration av minor, ammunition och
kemiska stridsmedel (Havet.nu, 2018). Manga
av féremalen &r fortfarande farliga att komma
i kontakt med och ett antal riskomraden med
sarskilt hog tathet av dumpade stridsmedel
har upprattats (Forsvarsmakten, u.d.). Dump-
ade farliga foremal kan aven foreligga utanfor
markerade omréden da de kan ha dumpats
felaktigt eller forflyttats, exempelvis genom att
ha sldpats med av tralande fiskefartyg (Havet.
nu, 2018).

Energiparken Neptunus angransar till ett
riskomrade for dumpade objekt, sdsom dump-
ad ammunition och senapsgas, se Figur 41.

5.18.5. Ovriga verksamheter

Det finns idag inga befintliga vindparker i
narheten av projektomradet for energipark
Neptunus. Daremot finns det flera planerade
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Figur 37. Energiparken och farleder fér sjéfart i Ostersjén. © [Lantméteriet] 2021, [underlag: Havs- och vattenmyndigheten] 2022
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Figur 41. Energipark Neptunus och dumpade ammunitionsomréden samt punkter fér dumpad ammunition. ©[Lantméteriet] 2021, [un-
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parker i narheten, se dessa utmarkerade i Fig-
ur 42.

FOretaget Njordr Offshore Wind planerar en
vindpark vilken Overlappar med den sodra del-
en av projektomradet for Neptunus, benamnd
som Projekt Beta. Vindparkens foreslagna yta
ar 570 kvadratkilometer. Samrad enligt SEZ ut-
férdes den 9 januari 2022 (Njord Offshore Wind,
2022).

Ytterligare en vindpark, Sodra Victoria, ar plan-
erad pa Sodra Midsjdbanken av RWE Renewa-
bles, 100 kilometer fran den svenska kusten, pa
gransen till Polen. Tillstdndsansdkan for Natura
2000 ldamnades in den 10 juni 2022 och forut-
satt att nddvandiga tillstand erhalls forvantas
vindparken kunna tas i drift kring ar 2027 (RWE
Renewables, u.d.).

Blekinge Offshore projekterar aven de for en
vindpark bendmnd Blekinge Offshore, cirka 15
kilometer soder om Blekinges kust. Vindpark-
en fick avslag &r 2016 pa grund av dberopande

av totalforsvarets intressen. Parken har nu an-
passats och samrad genomférdes sommaren
2022.

Energibolaget Wind Power A/S projekterar tva
vindparker i narheten av Neptunus: Sodra
Ostersjon 1, som delvis dverlappar med Nep-
tunus, och Sodra Ostersjon 2, belagen 12 kilom-
eter nordost om Neptunus. Projekten befinner
sig i tidiga utvecklingsskeden. Langre Oster om
Neptunus finns tvé polska planerade vindpar-
ker: Baltyk 1, belagen cirka 34 kilometer fran
Neptunus, och Baltica 1, belagen cirka 53 Kkilo-
meter fran Neptunus. Bada projekten befinner
sig i ett tidigt planeringsstadium. Darutover
finns det tva polska projektomréden som for
narvarande ar under auktionering hos den pol-
ska staten.

Utbver de planerade vindparkerna finns aven
andra verksamheter i omradet kring Neptunus,
exempelvis passerar gasledningen Nord Stream
1 samt Nord Stream 2 genom projektomradet.
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Figur 42. Energipark Neptunus och nérliggande planerade samt existerande verksamheter. © [Lantméteriet] 2021, [underlag: EMODnet,
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6. Risk och sakerhet

6.1. Generell risk och sakerhet kopplad
till energiparken

Uppférandet av en energipark till havs staller
hoga krav pa sakerhet, vilket innebar att det-
ta kommer att vara en prioriterad fraga under
projektets samtliga faser. Riskerna med ett
storskaligt vindkraftsprojekt och vatgas- och
syrgasproduktion kan Oversiktligt delas upp
i risker for manniskors hélsa, risker for miljon
och risker for enskild eller allman egendom.

Risker for manniskors hélsa méste beaktas ire-
lation till exempelvis arbete som utfors pa hog
hojd, arbete som innefattar tunga lyft eller ar-
bete som innebar hantering av elektrisk utrust-
ning. Risker for miljén kan besta av utslépp av
olja eller andra kemiska produkter och sprid-
ning av bottensediment som rors upp vid an-
laggningsarbeten. Risker for skador pa allman
eller enskild egendom kan exempelvis uppsta
vid fartygsrorelser i projektomradet eller vid
hantering av tunga komponenter. Ammuni-
tion eller andra stridsmedel utgdr en sarskild
risk, vilket innebér att den eventuella férekom-
sten av dessa foremal inom projektomradet
forst maste kartlaggas genom geofysiska un-
dersokningar.

Den generella hanteringen av risker kan beskri-
vas i form av en s& kallad atgardshierarki. I for-
sta hand ska risken elimineras genom att det
riskfyllda momentet helt undviks eller att det
ersatts med ett mindre riskabelt moment. Nas-
ta steg ar att med hjélp av tekniska eller ad-
ministrativa atgarder reducera sannolikheten
och konsekvensen av en riskhdndelse samt att
ha beredskap for atgarder om risken faller ut.

Det utfors riskanalyser fortldpande under pro-
jektets alla faser. En identifierad risk ska alltid
atfoljas av en atgard. Vid upphandling kommer
det att sékerstéllas att leverantdrerna foljer
projektets hdga krav pa sdkerhet och riskmin-
imering. Risker kommer att beskrivas narmare
i de kommande miljokonsekvensbeskrivningar-
na.

6.2. Risk och sakerhet kopplad till vat-

gas- och syrgasproduktion

I den planerade verksamheten kommer sto-
ra mangder av amnena vatgas och syrgas att
produceras och hanteras, vilket kan medfora
olycksrisker. Sakerhetsaspekter kommer att
vara i fokus vid design av energiparken och
sarskild hansyn for att forebygga olyckor kom-
mer att tas vid utformningen av energiparken.
En kartlaggning av risker samt en beddmning
av vilka riskreducerande atgarder som be-
hover vidtas for att minimera riskerna for miljo
och hélsa pagar.

De risker som betraktas som relevanta for en-
ergiparken ur ett Seveso-perspektiv beddms
vara de som éar forknippade med hanteringen
av vatgas och syrgas. Beroende pa slutgiltig
utformning for vatgas- och syrgasproduktion,
vilken kan bli decentraliserad eller central-
iserad, finns det olika risker forknippade med
hantering inom energiparken.

Rorledningar och bufferttankar inom energi-
parken exponeras exempelvis for fartygstrafik,
extremvéader och jordbavning. Detta kan leda
till 1ackage av vatgas och/eller syrgas vilket
kan resultera i omfattande olyckor som konse-
kvens. I Figur 37 illustreras potentiella farleder
som exponerar energiparken for fartygstrafik
och déar passagerarfartyg och lastfartyg, ink-
lusive lastfartyg med farligt gods, férekommer.
Vid lagringstankar med véatgas pa sarskilda
plattformar kan energiparken kréva tillkom-
mande fartygstrafik for lastning samt drift- och
underhall vilket kan innebéara en nagot forhojd
risk for olyckor i omradet genom en dkad risk
for kollision med vindkraftverken.

En grov riskanalys har genomforts for att iden-
tifiera risker inom energiparken. De risksce-
narion som har beddmts vara relevanta for
vatgashanteringen ar framférallt jetflamma,
gasmolnsbrand samt explosion till foljd av l&ck-
age som antants av en tandkalla. FOr syrgas
ar det framst understddjande effekter som
foljd av annan olycka i omgivningen som ar
relevanta. Utbver detta har brand och fysisk
averkan pa fartyg och vindkraftverk med per-
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soner narvarande identifierats som relevanta
riskscenarier — framst i samband med under-
hallsarbete eller vid kollision. Handelser som
kan leda till de identifierade olycksscenarierna
ar primart relaterade till kollisionsrisker, last-
ning, drift- och underhall, extremvader eller
nagon typ av antagonistiska hot.

Initiala bedomningar gor gallande att gas-
molnsbrand och explosion ar de dominerande
riskfaktorerna for personer i energiparkens
omgivning eftersom dessa kan ha langa kon-
sekvensavstand. En jetflamma paverkar i regel
sin direkta narhet (ett par hundra meter i vars-
ta tankbara fall) och paverkan sker framst i jet-
flammans riktning, medan gasmolnsbrand och
explosion kan paverka i flera riktningar.

Eftersom anlaggningen ar lokaliserad minst 50
kilometer fran fastlandet och 40 kilometer fran
on Utlangan beddms risken for tredje man for
personer pa land forsumbar. Dock finns risk-
er for driftpersonal samt for passerande last-
och/eller passagerarfartyg. Energiparken ska
dock planeras pé ett sadant satta att riskerna
péa passerande last- och/eller passagerarfartyg
ar laga genom skyddsavstand och/eller andra
riskreducerande atgarder. For driftpersonal
som ska arbeta i energiparken sakerstalls att
de har god kdnnedom om riskerna och erhaller
erforderlig utbildning kring bland annat hur man
ska agera vid handelse av olycka.

Vidare har risk for utslapp av miljofarliga am-
nen till Ostersjon identifierats som en mojlig se-
kundar effekt till foljd av kollision. Inom energi-
parken kommer inga stora mangder miljofarliga
amnen, med hansyn till Sevesolagstiftningen,
att hanteras. Dock kommer energiparken
paverka fartygstrafiken i omradet genom att
utgora obstruktion i narliggande etablerade
farleder och en kollision mellan fartyg och vin-
dkraftverk kan resultera i utslapp av miljofarliga
amnen som transporteras av fartyget och/eller
turbinoljeutslapp fran vindkraftverket. Aven en
brand inom anlaggningen kan resultera i ut-
slapp av miljdfarliga &mnen. Vidare &r ockséa
ett icke-antant lackage en risk. En olycka dar
miljofarliga @mnen lacker ut i Ostersjon kan fa
stora konsekvenser pa miljon i omrédet.

De prelimindra och oOvergripande riskreduc-
erande atgarder som foreslas ar bland annat
minskad produktion av vatgas néra farleder,
skyddsavstand mellan vindkraftverk inom en-
ergiparken och i synnerhet godkanda vatgas-
tankar, brandskyddsatgarder samt goda drift-
och underhallsrutiner. I omgivningen finns inga
andra Seveso-anlaggningar som kan paverka,
eller paverkas av, energiparken. Olycka i sam-
band med passage av fartyg med farligt gods
skulle kunna skapa dominoeffekter, vilket kom-
mer att beaktas i fortsatt arbete kring olycks-
risker.

Som del i sakerhetsrapporten kommer en in-
tern plan for raddningsinsatser att tas fram i
samrad med relevanta myndigheter. Ett tatt
samarbete med exempelvis raddningstjansten
och kustbevakningen férutses dar OX2 stot-
tar med de atgarder som &r relevanta for att
komplettera mojlighet for insats vid en eventu-
ell olycka. Inom ramen for sakerhetsrapporten
kommer riskutredningen éven att 6vergripande
redovisa de krav som stélls pa anldggningens
utformning enligt lagen (2010:1011) om brand-
farliga och explosiva varor.

I kommande anstkan kommer olycksrisker
med paverkan pa miljd och halsa samt plan-
erade sékerhetsatgarder att redovisas. Vidare
kommer det dven att redogdras for hur allvarli-
ga kemikalieolyckor till foljd av verksamheten
kan forebyggas och begransas i en riskutred-
ning, som del i sékerhetsrapporten.

Eftersom den hogre kravnivan i Sevesolagstift-
ningen nas ska tillstandsansdkan innehélla ett
handlingsprogram dar bland annat verksam-
hetens handlingsprinciper som styr det inter-
na sakerhetsarbetet dterfinns, samt en séker-
hetsrapport dar riskidentifiering, riskvardering
och forslag pa eventuella riskreducerande
atgarder beskrivs. Darutdver kommer saker-
hetsrapporten att innehalla en intern plan for
raddningsinsatser som tas fram i samrad med
berorda myndigheter.
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7. Preliminar mil-
jOpaverkan

Paverkan fran energiparken kan uppsta vid alla
projektets tre olika faser, vilka redovisas i verk-
samhetsbeskrivningen i avsnitt 3.3 och omfat-
tar anlaggningsfas, driftsfas och avvecklings-
fas. Vidare kan miljdpaverkan uppsta vid fall av
olyckor kopplade till energiparken, se avsnitt 6.

Detta avsnitt behandlar de potentiella miljdoef-
fekter som energiparken Neptunus kan med-
fora och som séledes maste beaktas i den
kommande processen. I kommande miljokon-
sekvensbeskrivningar kommer miljoeffekter
och konsekvenser att beskrivas och beddmas
mer djupgaende. Beddémningarna av uppkom-
na miljdeffekter och konsekvenserna av dessa
kommer grunda sig pa ett worst case-scenar-
io fOr respektive mottagargrupp. Som exem-
pel kommer effekter pd marina daggdjur med
avseende pa ljud beddmas utifrédn den funda-
mentstyp som genererar de hogsta ljudnivaer-
naisamband med anladggning. Pa motsvarande
satt kommer beddmda miljdeffekter pa bot-
tenflora och bottenfauna med avseende pa
sedimentspridning baseras pa anlaggning av
bland annat det antal och den fundamentstyp
som orsakar de hogsta koncentrationerna av
suspenderat material.

7.1. Geologi och djupférhallanden

Den framsta miljoeffekten pa geologi och bot-
tenforhallanden som kan uppsta vid etablerin-
gen av energiparken utgors av forlust av ex-
isterande substrat samt en tillférsel av hart
substrat och héarda strukturer vid anldggandet
av fundamenten. Hur stor denna paverkan ar
beror framforallt pé valet av fundament.

Under anlaggningsfasen och i samband med
anlaggningsundersdkningar kommer  fysisk
paverkan pa havsbottnen att ske genom ge-
otekniska undersdkningar sasom borrning,
vibrocorer och spetstryckssondering. Det ar
emellertid endast en mycket liten del av bot-
tenytan som berors, varfor potentiell paverkan
pa geologi och bottenforndllanden beddms

vara férsumbar.

De olika typerna av fundament kréver alla
férankring i havsbottnen och kraver darmed
ocksé erosionsskydd, vilket leder till en paver-
kan pa geologin i vertikal riktning. Hur langvarig
forandringen pé bottenytan blir beror dels pa
energiparkens livslangd, dels huruvida funda-
menten tas bort eller lGmnas kvar i samband
med avvecklingen. Paverkan pad geologi och
bottenférhallanden férvantas under anlaggn-
ing-, drifts- och avvecklingsfas vara férsumbar
dé den totala bottenytan som berérs av funda-
menten ar mycket liten.

7.2. Hydrografi

Flera utredningar av hydrografin har gjorts i
samband med anldggandet av marina kon-
struktioner i Sverige, exempelvis for vindparken
Lillgrund samt for Oresundsbron (@resundkon-
sortiet, 2000; Mgller & Edelvang, 2001; Karlsson,
et al., 2006). De forandringar i vag- och strém-
monster som observerats kring fundament-
en for vindkraftverk har varit marginella och
forvantas inte paverka hydrografin (Hammar, et
al., 2008). Eftersom fundamenten for plattfor-
marna ar av samma art som de for vindkraft-
verken forvantas paverkan vara densamma
som for vindkraftsfundamenten. Da havsvatten
pumpas upp till elektrolysen och syrgas samt
varm saltlake sedan aterfors till havet under
vatgasproduktionen kan detta dock komma att
paverka hydrografin lokalt. Potentiell paverkan
kommer att utredas och beskrivas narmare i
miljokonsekvensbeskrivningar.

D& Neptunus ar belagen i dppet hav langt fran
kusten samt med ett betydande bottendjup
forvantas paverkan pa hydrografin under an-
laggnings-, drifts- och avvecklingsfasen bli for-
sumbar.

7.3. Naturmiljo
7.3.1. Bottenflora och bottenfauna

Paverkan som kan uppsta pa férekommande
naturmiljoer orsakade av anlaggningsun-
dersdkningarna ar begransad till provtagning-
spunkterna for de geotekniska undersdknin-
garna, dar en viss andel av den férekommande
floran och faunan kan avlagsnas eller ska-

Samradsunderlag 61



0) ¢

das samt till den sedimentspridning som kan
uppsta i samband med undersokningarna.

Paverkan pa bottenflora och bottenfauna un-
der anlaggningsfasen utgors framst av de fy-
siska stérningar pa havsbotten som uppstar i
samband med installation av fundament, ero-
sionsskydd, internkabelnat och internt rorled-
ningsnat. Forutom risken for direkt skada pa
sessila djur, det vill séga djur som lever fasta pa
ett underlag, kan anlaggandet av fundamenten
ge upphov till temporar spridning av suspend-
erade partiklar. Sedimentspridningen och den
efterféljande sedimentationen styrs till stor
del av forekommande bottensubstrat, vatten-
strommar och vilken typ av fundament och
installationsteknik som anvands vid etablerin-
gen. Borrade palar &r ett exempel pa typ av
fundament som kan ge upphov till sediment-
spridning.

Havsbottnen inom omradet fér energipark Nep-
tunus domineras av ler- och sandbotten, vilket
innebar att bottenfaunan domineras av djur
som lever nedgravda i sedimentet, sa kallad
infauna, se avsnitt 5.7.1. Vanligtvis paverkas
inte sadana arter sarskilt negativt av en 6kad
mangd suspenderat sediment och okad sedi-
mentation. Vidare ar de djurarter som domin-
erar i Neptunus inga ovanliga arter, utan finns
i stor mangd i denna del av Ostersjon, till ex-
empel hissfjallmask och kraftdjuret marlkrafta
(DHI, 2016). Dessa arter forvantas inte paver-
kas negativt av en Okning av suspenderade
partiklar eller en 6kad sedimentation da de le-
ver i sedimentet. Det finns dven indikationer pa
syrefria fornallanden pé botten inom parkom-
radet, vilket betyder en avsaknad av botten-
fauna (Gogina, et al., 2016; Josefsson, et al,,
2020).

Sedimentspridningsmodeller kommer att tas
fram for att uppskatta spridningsmonstret i
samband med anlaggningen av energipark-
en. Sedimentspridningsmodellerna kommer
att ligga till grund for djupare analyser av sed-
imentspridningens  effekter pad bottenflora
och bottenfauna i kommande miljdkonse-
kvensbeskrivningar.

Under driftsfasen fdrvantas den primaéara
paverkan pa bottenlevande organismer vara
stérningar och forlust av habitat dar utgravnin-
gar av botten gjorts samt dar fundament och
erosionsskydd installerats och ersatt befintliga
livsmiljder. Hur stor habitatforlusten blir beror
pa utformningen av energiparken, det vill saga
storlek, utformning av vatgasanlaggningar
samt antal vindkraftverk och fundament.

En eventuellt foréndrad vattentemperatur och
salthalt, sprungen av varm saltlake fran vat-
gasproduktionen, kan leda till att kallvatten och
sOt-brackvattensarter trycks ut. Det kan vi-
dare gynna infiltration av frammande arter och
deras spridning i Ostersjon. Denna péverkan
forvantas dock bli hogst lokal vid den central-
iserade I0sningen medan den decentraliserade
I6sningen inte foérvantas ge nagon pavisbar ef-
fekt forutom precis vid utsléppspunkterna. Vid
vatgasproduktion skapas dock aven syre som
en biprodukt, detta kan medféra en syresat-
tning av bottenvattnet och kan darmed gora
det mojligt for bottenlevande djur att etableras
pa platser som idag ar syrefattiga eller fria.
Bottenlevande djur utgdr en viktig fédoresurs
for bland annat torsk, sill och plattfisk som i
sin tur utgdr foda for faglar andra fiskar samt
marina daggdjur. P& grund av det betydande
djupet férvantas dock ingen etablering av flo-
ra ske pa bottnen trots syreséattning. Potentiell
paverkan samt potentiella skyddsatgarder for
att minimera potentiell paverkan av vatgaspro-
duktionen kommer analyseras narmare i kom-
mande miljokonsekvensbeskrivningar.

Oljeutslapp fran fartyg kan ske vid olika former
av olyckshandelser, exempelvis pasegling. I
vindkraftverk och transformator-/omriktaran-
laggningar, samt anlaggningsdelar for produk-
tion, lagring och distribution av vatgas, finns
oljor och andra kemiska produkter som kan
frigbras vid olyckor. For att begransa risken for
att havet kontamineras vid en sadan olycka
vidtas olika former av skyddsatgarder.

Under avvecklingen av fundament samt det
interna kabelnatet kan viss sedimentspridning
féorekomma, dock inte av samma omfattning
som under installationen. I ovrigt forvantas le?z_
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gen paverkan pa bottenfloran och bottenfau-
nan uppkomma.

7.3.2. Fisk

Vissa anlaggningsundersokningar under an-
laggningsfasen kan medfora ett tillfalligt un-
dvikandebeteende hos vissa arter, sdsom
torsk, i undersokningsfartygets naromrade.
Under anlaggningsundersdkningarna férekom-
mer ljudemissioner samt spridning av sedi-
ment. D& anlaggningsundersokningarna utfoérs
under en kortare period samt att fartygen som
utfér dessa upptar en férsumbar yta av om-
radet forvantas undersdkningarna dock inte
medféra nagon stérning av betydelse.

Spridning av suspenderat sediment i vatten
sker naturligt under langre eller kortare period-
er. Under anlaggningsfasen kan dkad sediment-
spridning medféra paverkan pa fisk, sarskilt
fiskdgg och larver, d& suspenderade partikiar
under vissa férhallanden kan fastna i gélar,
técka agg, stdra fodosbkandet och samman-
taget resultera i forsédmrade forutsattningar for
Overlevnad. Anlaggningsskedet ar en relativt
kort fas och halten suspenderat material fran
till exempel borrning kan reduceras péa olika
satt, till exempel genom att det material som
suspenderas slapps ut vid bottnen och inte i
de 6vre vattenlagrena. Effekten blir da att ma-
terialet halls kvar i bottenlagret, under sprang-
skiktet, och sedimenterar snabbare samt far
mindre spridning. Partiklar transporteras aven
port med strommar vilket kan minska sedi-
menteringen i det direkta lokala omradet. Dock
dverlappar Neptunus med ett viktigt omrade
for fortplantning av 6stra torskpopulationen
och spridning via strommar kan innebara att
ett storre omréde riskerar att paverkas. Vid
behov kan det vidtas tekniska skyddsatgarder
eller andra forsiktighetsmatt for att minimera
effekten fran sedimentation pa torsk for de
delar av projektomrédet som 6verlappar med
torskens lekomréde.

Under anldggningsfasen kan aven forhojda ljud-
nivéer uppkomma vilket skulle kunna paverka
fiskars orientering, byteslokalisering, kommu-
nikation och rekrytering. Ljud fran anlaggnings-

fasen anses medfora storst paverkan pa torsk
under lekperioden, vilken &r som mest intensiv
juni till augusti men kan stracka sig in i septem-
ber (Hammar, et al., 2014; Bleil, et al., 2009). Vid
behov kan det vidtas tekniska skyddsatgarder
eller andra forsiktighetsmatt for att minimera
paverkan fran undervattensljud.

Under drift avges undervattensljud fran vind-
kraftverken som kan medf6ra vissa beteen-
dereaktioner hos fisk och maskera fiskars
egna ljud (Popper & Hawkins, 2019). Bamstedt
et al. (2009) kunde dock inte pavisa nagra ty-
dliga beteendeforandringar hos fisk till foljd av
driftjudet fran vindkraftverk. Den ansamling
av fisk som observerats kring fundament vid
vindkraftsetablering indikerar daremot att po-
tentiell paverkan av ljud under driftsfasen ar
férsumbar.

Anlaggning av fundament kan innebara habi-
tatférandringar som kan péaverka fisksamhéal-
lets sammansattning positivt genom att en
reveffekt uppstér. Energiparken skulle, i viss
man, kunna skydda fiskpopulationer i omradet
genom minskat fiske, utdver den reglering av
torskfiske som redan finns (Naturvardsverket,
20110).

Under driftsfasen uppstéar elektromagnetiska
falt kring de interna elkablar som skulle kunna
paverka fiskar, sdsom al under dess migration
(Ohman, et al., 2007; Rplvag, et al., 2020).

Till folid av vatgasproduktion utreder OX2 om
syre kan komma att avges i bottenvattnet. Det-
ta kan potentiellt syreséatta de djupa syrefria
och syrefattiga bottenvattnen inom energipark
Neptunus, vilka aterfinns framst under som-
marperioden. Detta skulle i sin tur kunna kom-
ma att gynna rekryteringen av torsk fran det
dstra bestandet inom energiparksomradet, da
torsk behover en syrgashalt pd dver 2 mg/l for
att leka (Bergstrom, et al., 2015). Aven salthalt
och temperatur kan komma att férandras men
troligen i en begransad omfattning. Paverkan
av vatgasproduktionen kommer att analyseras
i kommande miljokonsekvensbeskrivningar.
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Under avvecklingen av fundament, internka-
pelnatet samt det interna rorledningsnatet kan
viss sedimentspridning forekommma, dock inte
i samma omfattning som under anldggnings-
fasen.

7.3.3. Fagel

Under anldggningsfasen kan faglar tillfalligt
tréngas undan av en 6kad fartygstrafik och lju-
dalstrande arbeten, sdsom i samband med an-
ldggningsundersokningar, montering av vind-
kraftverk och plattformar for vatgasproduktion,
som kan férekomma i omradet. Om flytande
vindkraftverk ska installeras sker monterin-
gen troligtvis vid hamn. Storningen som sker i
samband med montering av fasta fundament
ar dock begransad i tid och kommer ske inom
mindre delomraden, vilket innebér att stora
ytor utan undantrangande verksamhet kom-
mer finnas tillgangliga under hela processen.

Det ar framst under driftsfasen som det finns
en potentiell risk for paverkan pa fagel. Vind-
kraftens paverkan pa faglar under drift kan i
huvudsak delas upp i tre faktorer: undantrang-
ningseffekter, barridreffekter och Kkollisions-
risker.

Undantrangningseffekter innebdr att en art
undviker energiparken eller dess naromrade.
Paverkan av undantrangningseffekter varierar
mellan arter dar exempelvis alfaglar har visats
undvika vindparker i hog utstrackning medan
andra sjofégelarter tycks opaverkade (Nilsson
& Green, 2011; Fox & Petersen, 2019). For alko-
rna, sillgrissla och tordmule ar den allmanna
bilden att dessa undviker en vindpark i viss
omfattning de forsta aren efter en etablering
(Dierschke, 2016). Det kan darfor forvantas
att den planerade vindkraftsparken kommer
medfora viss habitatfoérlust for alkor i och med
att fodosdksomradet bli mindre. De utférda
inventeringarna tyder dock péa att havsom-
rdden sydvast om utredningsomradet, nar-
mare Christiansg, ar av storre betydelse som
fodosdksomrade for alkor an energiparksom-
rédet, se Figur 43. Christiansg ar ett danskt
Natura 2000-omrade.

Smalom, som noterats inom omradet for Nep-

tunus, har dven de ett undvikandebeteende for
havsbaserad vindkraft (Fox & Petersen, 2019).
Det ar dock oklart vilken betydelse som om-
radet har for sméalom. Eftersom djupet i en-
ergiparken overstiger det djup som smalom
vanligtvis fédosoker pa, det vill sdga under 30
meter, forvantas etablering av energiparken
inte innebédra nagon betydande paverkan pa
arten.

Kollisionsrisk innebéar att faglar skadas eller av-
lider som direkt foljd av en kollision med vin-
dkraftverkens rotorblad eller av turbulensen
som uppkommer bakom rotorbladen. En vik-
tig faktor nar det galler att beddma risken for
kollision &r de olika arternas flyghdjd. Mari-
na dykander flyger normalt 1&gt och undvik-
er darmed kollision. Generellt ar risken for att
sjofaglar, sdsom alkor, ska kollidera med vind-
kraftverk liten d& de parerar flygkurser pa ett
betryggande avstand fran vindparker. Vidare
undviker arter som smalom (Petersen, et al.,
2014; Mendel, et al., 2019; Vanermen & Stienen,
2019) och alfagel (Petersen & Nielsen, 2011) att
flyga in i vindparker, vilket dven minskar risken
for kollision. En  kollisionsutredning kommer
emellertid att utféras for energipark Neptunus.

Den tredje paverkansfaktorn, barriareffekten,
innebar att energiparken utgdr ett hinder for
forbipasserande faglar. Denna effekt minskar
visserligen risker for kollision, men Okar i stal-
let faglarnas energiférbrukning eftersom de
riskerar att behova flyga omvagar férbi park-
en. Den eventuella extra flygstrackan kan dock
anses vara férsumbar i relation till den totala
flygstrackan vid migration under host och var
(Marsden, et al., 2009).

Den huvudsakliga migrationskorridoren pas-
serar inte genom Neptunus. I samband med
flyttningsrorelsen kan faglar dock passera i
anslutning till energiparken. Flertalet sjofaglar
undviker emellertid kollisioner med vindkraft-
verk genom att antingen flyga runt vindparken
eller genom att flyga mitt emellan rader med
verk inne i parken (Fox & Petersen, 2019). Des-
sutom flyger ménga sjofaglar Iagt dver vatteny-
tan under flyttningen. Ett undvikande av att
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flyga genom parken betyder endast en mycket
ringa omvag i relation till den totala l1angden av
flyttningen for de sjoéfaglar som passerar Nep-
tunus. Vidare ligger Neptunus inte i végen for
nagra kanda strak dar faglar flyger fram och till-
baka vid fodosdk, exempelvis frén Christiansg.

Under avvecklingen av fundament, kablar och
rorledningar kan ljudemissioner samt viss un-
dantrangningseffekt genom 6kad narvaro av
fartyg forekomma, dock inte i samma omfat-
tning som under installationen. I 6vrigt forvan-
tas ingen paverkan péa faglar under avveck-
lingsfasen.

7.4. Marina daggdijur

Undervattensljud kan paverka marina daggd-
jur. Hur de paverkas beror pa flera olika fak-
torer sasom ljudets intensitet och frekvens,
om ljudkallan ar impulsiv eller kontinuerlig,
vattnets salthalt, bottenférhallanden, avstand

till ljudkallan samt djurens horselspektra och
kanslighet. Hogre ljudnivaer kan medfora un-
dvikandebeteende hos marina daggdjur. Om
marina daggdjur inte avviker fran omradet och
istéllet kontinuerligt exponeras for hoga ljud-
nivaer finns risk for tillfalliga horselskador och
darefter permanenta hdrselskador.

Suspenderat sediment i vatten sker naturligt
under langre eller kortare perioder. Under an-
laggningsfasen kan o6kad sedimentspridning
medfdra paverkan pa marina daggdjur. Anlagg-
ningsskedet ar dock en relativt kort fas och
halten suspenderat material fran till exempel
borrning kan reduceras pa olika sétt, till exem-
pel genom att det material som suspenderas
slapps ut vid bottnen och inte i de dvre vatten-
lagrena.

. CHRISTIANE

E Emergipark

====Territonalgrans
Ekonomisk zon

L Christiano

Figur 43. Energiparksomradet och én Christiansg. © [Lantmateriet] 2021
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7.4.1. Tumlare

Vissa undersdkningsmetoder, sadsom seismi-
ska undersokningar bestdende av sub bottom
profiler och mini airgun, kan paverka marina
daggdjur i form av undervattensljud. For dessa
foreslas darfor skyddsatgarder sdsom mjuk-
start samt nyttjande av skyddsavstand/tidsre-
striktioner till exempel i forhallande till Natura
2000-omréadet. Darmed undviks paverkan péa
tumlare under deras mest kansliga period som
pagar under maj-augusti.

Tumlare kommer sannolikt att undvika det di-
rekta ndromradet kring undersdkningsfartyget
till en borjan till foljd av fartygets ljud och rorel-
ser. FOr att sékerstélla att inga tumlare fore-
kommer i ndromradet nar undersdkningar med
judemissioner pabodrjas kommer observatorer
att befinna sig ombord pd undersdkningsfarty-
get. Darefter kan mjukstart om cirka 30 minuter
tillampas for seismiska undersokningsmetoder.
Mjukstarten sakerstaller att individer har tid att
avldgsna sig fran riskzonen fér permanenta
och tillfalliga horselskador innan undersdknin-
garna kors pa full effekt. Ljudmodellering av
aktiviteter inom energiparken pagar for att ge
en battre dverblick av potentiell paverkan av
undervattensljud.

Tumlarnas valutvecklade horselsinne gor dem
kansliga for ljudstorningar. Detta galler sar-
skilt kraftiga impulsiva ljud, sasom eventuella
palningsljud. Arbetet pagar dock under en be-
gransad tid och kommer att ske inom mindre
delomraden, vilket innebéar att stora ytor utan
undantréngande verksamhet kommer finnas
tillgangliga under hela anlaggningsfasen. For
att minimera storningen kan olika skyddsat-
garder komma att tilldmpas for att bland annat
begransa spridningen av ljud vid anlaggning-
sarbeten. Med skyddsatgarder forvantas ingen
signifikant paverkan uppkomma for tumlare.

Under driftsfasen avger vindkraftverken lag-
frekventa kontinuerliga ljud till luft och vatten.
I fyra av fem vindparker studerade av Vallgjo
et al. (2017) atervande tumlare i samma antal
under driftsfasen som innan. Enligt Tougaard
et al. (2009) behodver tumlarna vara inom cir-
ka 100 meter fran verken for att uppfatta drift-

ljudet. Detta for att tumlarna har relativt dalig
horsel gallande de lagre frekvensomraden
som vindkraftverk avger ljud i (Kastelein, et al.,
2017). I vissa fall har tumlartdtheten varit hogre
i parkomradet under drift &n innan, troligtvis
till foljd av en 6kad tillgang pa foda da funda-
menten attraherar fisk (Scheidat, et al., 2011).
Aven minskad fartygstrafik kan medféra 6kad
tumlartathet. Overlag tyder detta pa att tum-
lare dtervander till parkomradet och att ingen
betydande paverkan pa tumlare forvantas un-
der driftsfasen.

Aktiviteterna under avvecklingsfasen kommer
ocksé att medfora ljudemissioner, till exempel
i samband med skdrande nar fundament och
vindkraftverk avladgsnas samt vid borttagande
av internkabelndt och roérledningar. Paverkan
pa tumlare under avvecklingsfasen férvantas
emellertid vara mer begransad an under an-
laggningsfasen.

Infor framtagandet av miljokonse-
kvensbeskrivningarna kommer paverkan fran
ljud pa marina daggdjur att utredas med hjélp
av ljudmodellering.

7.4.2. Sal

Isamband med undersodkningarna forekommer
judemissioner. D& dessa utfors under en kor-
tare period, och da fartygen som undersodknin-
garna utfors fran upptar en férsumbar yta av
omradet, férvantas undersdkningarna inte ut-
gora nagon storning av betydelse.

Salar ar inte lika kansliga for undervattensljud
som tumlare (Kastelein, et al., 2013). Daremot
kan hoga ljud i naromradet eventuellt skada
salarnas horsel samt skrémma i vag dem samt
maskera deras kommunikation (Tougaard & Mi-
kaelsen, 2018). Till skillnad fran tumlare kan sélar
aven halla horselorganen ovanfor vattenytan
vilket innebar att de temporart kan undkomma
héga undervattensljud. Ljud fran anlaggnings-
fasen kan dock medfdra en undantrangande
effekt pa salar dar de har pavisats lamna vin-
dparksomraden under palning (Edrén & Ander-
sen, 2010; Brasseur, et al., 2012). Salar ar extra
kansliga under palsbyte och under sommaren
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nar de foder upp sina kutar. Knubbsal ar en
relativt stationar art i jamforelse med grasalen
som sdker sin foda dver stora omraden. Bada
arter kan dock forflytta sig om de stors av pain-
ingsarbeten (Havs- och vattenmyndigheten,
2012; Thompson, et al., 2013). Varken grasalars
eller knubbsalars liggplatser, dar de byter pals
och foder upp kutar, ar belagna i narheten av
Neptunus. Avstandet &r cirka 38 kilometer fran
Neptunus till narmsta liggplats, varfor risk for
paverkan forvantas vara forsumbar.

Salar kan producera och hora ljud ner till 0,1
kilohertz, och har darmed en férmaga att hora
ljud som vindkraftverk i drift genererar (Kaste-
lein, et al., 2009). Lagfrekventa ljud fran arti-
ficiella kéllor skulle darfér kunna stdra salars
kommunikation (Sills, et al., 2015). Studier av
knubbsalar vid Nysted och Rgdsand II i vastra
Ostersjon visade dock att salarnas rorelsemon-
ster inte paverkades av vindkraftverk i drift
(McConnel, et al., 2021). Studier vid den tyska
vindparken Alpha Ventus visade dock tydliga
indikationer pé att knubbsal dras till vindkraft-
verkens fundament, troligen pa grund av foédot-
illgang i och med 6kad biologisk produktion vid
fundamentens harda substrat (Russel, et al.,
2014).

Under avvecklingen av fundament, kablar och
rorledningar kan ljudemissioner forekomma,
dock inte i samma omfattning som under an-
laggningsfasen. I dvrigt forvantas ingen paver-
kan pa salar under avvecklingsfasen.

7.5. Fladdermadss

Paverkan pa fladdermdss i samband med un-
dersOkningar kommer att vara begransad till
fartygs narvaro och den eventuella undant-
rangningseffekt som fartyg kan medfora.

Under anlaggningsfasen kan fladdermaoss till-
falligt trangas undan av en Okad fartygstrafik
och ljudalstrande arbeten, sdsom montering av
vindkraftverk och plattformar for vatgaspro-
duktion, som kan férekomma i omrédet. Stor-
ningen ar dock begransad i tid och kommer
ske inom mindre delomraden.

Fladdermdoss kan migrera Over vatten (Hatch,
et al., 2013) och omradet kring Neptunus kan
potentiellt anvandas som migrationsstrak. En
viktig faktor for paverkan pa migrerande flad-
dermdss Over havet ar flyghdjden. Studier
har pavisat att migrerande fladdermdss 6éver
Ostersjon flyger relativt gt vilket minimerar
risken for kollision med vindkraftverkens rotor-
blad (Ahlén, et al., 2009).

7.6. Ekosystemtjanster och gron infras-
truktur

Flera olika former av ekosystemtjanster kan
forvantas utvecklas kring energiparker. Rev-
bildning kring fundamenten leder till en eta-
blering av filtrerande organismer (Andersson &
Ohman, 2010), vilket lokalt skulle kunna skapa
en potentiellt reglerande ekosystemtjanst i
form av en lokalt forbattrad vattenkvalitet
(McLaughlan & Aldridge, 2013). Okningen av fil-
trerande och fotosyntetiserande organismer
kring fundamentet kan vidare bidra till en ag-
gregering av fisk, vilket skulle kunna gynna fis-
ket och dérmed utgdra en forsérjande ekosys-
temtjanst (Grove, et al., 1989).

Under anlaggandet av energiparken kommer
atkomsten till omradet vara nagot begransad.
Detta kan ha paverkan péa forsorjande ekosys-
temtjanster som produktion av fisk samt kul-
turella ekosystemtjanster som fritidsfiske och
batturer. Battre livsmiljder for kommersiella ar-
ter i kombination med minskad tralning skulle
gynna fisket, vilket dven skulle kunna innebara
en viktig kulturell ekosystemtjanst for narom-
radet. Omraden kring Neptunus nyttjas regel-
bundet for yrkesfisket, och minskad tralning
till féljd av energiparken skulle sannolikt kunna
leda till rekrytering av kommersiellt viktiga ar-
ter. I langden skulle detta kunna leda till en spill
over-effekt som gagnar yrkesfisket (Stobart, et
al., 2009).

Om syresattning av bottenvattnet kommer till
stand skapas forutsattning for nya livsmiljder,
exempelvis genom att fisk gynnas av mer foda
da bottenfauna aterigen etableras. Den biolo-
giska mangfalden i den har delen av Ostersjon
skulle kunna gynnas pa lang sikt i och med att

Samradsunderlag 67



0) ¢

det syrefattiga bottenvattnet minskar i omra-
det. Genom detta kan aven ekosystemtjanster
kopplade till organismerna uppkomma i omra-
det. Det skulle exempelvis kunna gynna fiske-
verksamheten i omradet kring energiparken
ytterligare.

7.7. Landskapsbild

Neptunus ar placerad till havs, med cirka 50
kilometer till fastland och cirka 40 kilometer
till 6n Utldngan. Energiparken ar séledes plac-
erad langt ifran boendemiljder och annan be-
byggelse. De verk som planeras har en mojlig
maxhojd pa 420 meter, och vindkraftverken
kan darmed komma att ses pa stora avstand
i det omgivande landskapet. Vidare behover
vindkraftverk med en totalhdjd dver 1560 me-
ter markeras med hinderbelysning, vilket kan
Oka synbarheten for verken nattetid. Eftersom
Neptunus ligger pa ett betydande avstand fran
Blekinge kust kommer energiparken emellertid
knappt vara synlig frén land under driftsfasen.

FOr att forevisa den fdrvantade landskaps-
bilden efter en etablering av Neptunus kommer
visualiseringar och fotomontage att tas fram
fran ett flertal punkter i Blekinge och pa Oland.
Dessa kommer att presenteras och redovisas
under de kommande samradsmdtena och i
miljokonsekvensbeskrivningarna. Inom ramen
for miljdkonsekvensbeskrivningarna kommer
aven sa kallade synbarhetsanalyser att utféras
som redovisar fran vilka platser i det omgivande
landskapet vindkraftverken kommer att vara
synliga.

7.8. Kulturmiljé

I Ostersjon finns ett flertal vrak som kan ha ett
marinarkeologiskt varde, och eventuell paver-
kan pa nagot av dessa kommer att beaktas
infor installation av fundament. Férberedande
undersdkningar kommer att utféras i syfte att
kartlagga havsbottnen och potentiella objekt
s att planering av energiparken kan ske da-
refter.

Om tidigare okanda fartygslamningar eller an-
dra kulturhistoriska lamningar patraffas i sam-
pand med undersokningar gors en anmalan till
svenska myndigheter i enlighet med kulturmil-

jOlagen (1988:950).

7.9. Rekreation och friluftsliv

Rekreation och friluftsliv till havs kan under an-
laggning och avveckling komma att paverkas
av en Okad fartygstrafik, ljud och begransnin-
gar i framkomlighet. Under anlaggning och av-
veckling kan aven fritidsbatar behdva ta om-
vagar till foljd av begransad framkomlighet.

Under driftsfasen kan energiparken bidra till ett
gynnsamt fritidsfiske d& fundamenten kan at-
trahera fisk samtidigt som regleringen av traln-
ing inom parkomradet minskar det storskaliga
fisketrycket.

7.10. Fiske

Neptunus &verlappar delvis med ett riksin-
tresseomréde for yrkesfiske. Fiskeaktiviteten
ar emellertid relativt 1&g i Neptunusomradet
(Havs- och vattenmyndigheten, 2013). Vidare
foreligger det en reglering av torskfiske inom
projektomradet. Paverkan péa fisket kommer
att utredas vidare i kommande miljokonse-
kvensbedomning.

Energianlaggingen kan komma att skapa en sa
kallad reveffekt och det finns ett flertal forsk-
ningsstudier som har visat att om ett omrade
skyddas fran fiske kan det leda till bade en
dkning av fiskbiomassa och pa sikt dkade vin-
ster for fiskenaringen (Roberts, et al., 2001; Gell
& Roberts, 2003; White, et al., 2008; Lester, et
al., 2009; Gaines, et al., 2010). Aven i nationella
havsplaner har det for flera havsomraden an-
getts att anvandning, energiutvinning och na-
tur kan samexistera med yrkesfisket.

Det kan inte uteslutas att enskilda fiskare kan
komma att paverkas av den planerade ener-
giparken, exempelvis da bottentralning inte
kommer att vara mgjligt. En motsattning i in-
tressen kan darmed inte uteslutas, och detta
kommer att utredas vidare i kommande mil-
jokonsekvensbeskrivningar. FOr att minimera
potentiell paverkan kommer en dialog att féras
med berdrda fiskeorganisationer.

7.11. Milj6kvalitetsnormer
Under anldggning- och utvecklingsfas kan ar-
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betsfartyg medfdra en 6kning i utslapp av av-
gaser samt en uppgrumling av sediment, som
potentiellt kan frigdra miljogifter, i samband
med anlaggning av fundament samt nedl&ggn-
ing av kablar och rorledningar. Eventuell paver-
kan kommer att undersdkas narmare i kom-
mande miljokonsekvensbeskrivningar.

7.12. Klimat

Anlaggandet av energiparken kommer innebara
ett visst klimatavtryck i form av nyproduk-
tion av energiparkens olika komponenter och
ovriga installationer, transporter och installa-
tionsarbete. Aven avvecklingsfasen innebar
ett visst klimatavtryck kopplat till fordonsdrift
med mera. Dessa aktiviteter kommer att vara
begréansade i tid och omfattning. Under drifts-
fasen kommer Neptunus istéllet att bidra till att
forverkliga Sveriges klimatmal mot noll nettout-
slapp ar 2045. Energiproduktionen i parken har
en kapacitet pa cirka 17,5 terawattimmar vilket
motsvarar en kapacitet att forsdrja upp emot
3,5 miljoner svenska hushall med fornybar
energi. Energiparken utgdr med andra ord en
central del av de nationella atgarderna for att
begransa kommande klimatférandringar samt
for att stélla om till ett foérnybart elsystem enligt
regeringens antagna mal, och med detta aven
begransa klimatrelaterad paverkan pa arterna i
det specifika omradet.

7.13. Geologisk koldioxidlagring

Neptunus dverlappar till viss del med ett om-
rade utpekat som potentiell lagringsenhet for
geologisk koldioxidlagring. Den del av omradet
som Overlappar med Neptunus ar emellertid
hogst marginell jamfort med det utpekade om-
radets totala yta.

7.14. Infrastruktur och planférhallanden
7.14.1. Sjéfart

Under anldggningsfasen kan sjofarten komma
att paverkas pa grund av dkad battrafik och
begransad framkomlighet inom anldggning-
somradet. Stérningarna kommer dock vara till-
falliga samt begransas till det specifika omra-
det dar anlaggningsarbetet utfors och till tiden
for anlaggningsarbetet.

Neptunus &verlappar med en farled utpekad

som riksintresse for sjofart, och darutdver fore-
kommer fartygstrafik inom energiparksomra-
det fran ett nordligt angransande riksintresse
for sjofart.

En etablering av en energipark kan medfora
en dkad kollisionsrisk, framfér allt under dagar
med forsamrade siktforhallanden. En kollision
mellan fartyg och vindkraftverk kan resultera
i utslapp av miljéfarliga &mnen som transport-
eras av fartyget och/eller turbinoljeutslapp fran
vindkraftverket, vilket kan fa konsekvenser pa
miljon i omradet. En nautisk riskanalys kommer
att genomfdras och utredas i de kommande
miljokonsekvensbeskrivningar.

Vid produktion av vatgas tillkommer brand-
och explosionsrisk i verksamheten, se avsnitt
6.2. Vid explosion kan nargaende forbipasser-
ande fartyg komma att paverkas, exempelvis
fartyg som passerar via farleden genom ener-
giparken. Risken for den har typen av olyckor
minimeras dock genom att implementera sky-
ddsavstand for vindkraftverken i den fysiska
planeringen.

7.14.2, Luftfart

Nya hinder i en MSA-yta kan fa konsekvenser
pa flygtrafiken och kréva en revidering av fly-
ghojden i den aktuella ytan. Neptunus overlap-
par inte med nagon MSA-yta.

FOrsvarsmaktens flygverksamhet kan komma
att paverkas i form av restriktioner av bland
annat flyghdjd och/eller flygvagar. Neptunus
dverlappar dock inte med nagot for Forsvars-
maktens verksamhet utpekat lagflygningsom-
rade. Potentiell paverkan och samverkan med
berdrda parter kommer att utredas vidare infor
kommande miljokonsekvensbeskrivningar.

7.14.3. Militdra omraden

Neptunus Overlappar inte med nagra kanda
militdra omraden men angransar till ett omrade
for undervattensdvningar for Sverige, Danmark
och Tyskland. En dialog kommer dock att foras
med Forsvarsmakten. Vindkraftverk kan bland
annat inverka negativt pa forsvarets radarsys-
tem, radiolankar, signalspaningar, flygverksam-
het, samt dvnings- och skjutverksamhet. Hoga
objekt i narheten av véderradaranléggnin%aé
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riskerar att stora framtagandet av sakra vader-
prognoser vilket resulterat i att vindkraftverk
inte far uppforas inom fem kilometer frén en
vaderradaranlaggning och sarskilda analyser
maste genomforas for vindkraft inom 50 kilom-
eter. Neptunus befinner sig inte innanfér nagon
sadan grans.

7.14.4. Miljofarliga objekt och dumpningsomraden
Neptunus angransar till ett riskomrade for
dumpade kemiska stridsmedel. FOr att utreda
potentiell riskniva inom energipark Neptunus
har en skrivbordsstudie utforts. Studien visar
pa att inga tidigare dumpade stridsmedel eller
liknande foreligger inom omradet for energi-
parken.

7.15. Kumulativa effekter

Kumulativa effekter avser effekter frén andra
verksamheter eller atgarder som kan fa mil-
joeffekter inom paverkansomréadet for det akt-
uella projektet. Kumulativa effekter kan uppsta
nar flera olika effekter samverkar med varan-
dra — bade genom att olika typer av effekter
frdn en och samma verksamhet samverkar
eller genom att effekter fran olika verksam-
heter samverkar. I miljokonsekvensbeskrivnin-
garna kommer en identifiering och beddmning
av kumulativa effekter att goras fran befintliga
och tillstdndsgivna verksamheter i omréadet.
Kumulativa effekter kan exempelvis utgdras av
paverkan pa faglar, fisk och marina daggdjur
fran olika typer av aktiviteter inom ett geograf-
iskt omrade.

I dagslaget finns inga befintliga vindpark-
er eller andra anlaggningar som omfattas av
Sevesolagstiftningen i Neptunus nérhet. Det
finns dock planer pa flertalet vindparker i Egen-
tliga Ostersjon (4COffshore wind, 2022), som
- beroende p& om de erhallit tillstand vid tid-
punkten for miljdbeddmningen - kan och bor
beaktas vid beddmning av kumulativa effekter.

Vidare kommer miljokonsekvensbeskrivningar-
na att inkludera potentiella kumulativa effekter
fran andra verksamheter i omradet, exempel-
vis fran sjofart och kablar.

8. Preliminar mil-
jGpaverkan Natura
2000

8.1. Naturtyper

Forvantad paverkan pa forekommande natur-
typer inom Natura 2000-omradet orsakad av
anlaggningsundersokningarna ar begransad till
den sedimentspridning som kan uppsta i sam-
pband med undersdkningarna. Samtliga anlagg-
ningsundersokningar kommer vara beldgna
utanfoér Natura 2000-omrédet och darmed pa
ett betydande avstand fran utsjdbankarna. Vi-
dare ar det endast en mycket liten mangd sed-
iment som riskerar att spridas.

Aktiviteter under anldggningsfasen kan orsa-
ka spridning av bottensediment med tillfalligt
forhojda halter av suspenderat sediment i vat-
tnet. Nar suspenderat sediment som sprids i
samband med anlaggningen av energipark-
en sedimenterar kan bottenlevande organis-
mer komma att 6vertackas. Hardbottenarter
av alger och filtrerande djur som férekommer
inom naturtypen rev kan paverkas negativt
vid overtackning av stora mangder suspend-
erade partiklar. Omradet for energiparken lig-
ger emellertid pa ett betydande avstand - dver
20 kilometer - frén narmaste Natura 2000 uts-
jobank, Norra Midsjobanken.

HOga halter av suspenderade partiklar kan
potentiellt medfora tillfalliga rekryteringsprob-
lem for fisk om suspenderade partiklar fastnar
pa larvernas galar eller tacker &ggen. Natura
2000-omradet kan fungera som rekrytering-
somréade for vissa fiskarter, exempelvis piggvar
och sill. D& piggvar och sill i Ostersjon oftast le-
ker pa grunda sand- och grusbottnar férvantas
deras lek huvudsakligen ske vid de grunda uts-
jobankarna (Kullander, et al., 2012). Sediment-
spridningen kan forvantas vara kortvarig och
huvudsakligen ske inom energiparksomradet.

Darutdver kan aktiviteter under anlaggnings-
fasen medfora fornojda ljudnivéer. De for natur-
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typerna typiska fiskarterna sill och torsk kan
paverkas av héga ljudnivaer under anlaggnings-
fasen, framst i samband med palning. Sill kan
vara kanslig for hdga ljudnivaer under lekperi-
oden och torsk som har exponerats for pain-
ingsljud i havet har uppvisat beteendereaktion-
er som undvikande och flyktbeteende. Genom
skyddsatgarder kan dessa effekter minimeras
(Bergstrom, et al., 2012).

Modelleringar for ljud- och sedimentspridnin-
gens utbredning och varaktighet kommer att
genomfdras. Eventuella konsekvenser av an-
laggningsarbetena samt vilka skydds- och
forsiktighetsatgarder som lampar sig bast med
hansyn till naturtyperna och den specifika
tekniken kommer att beddmas och redovisas i
kommande miljokonsekvensbeskrivningar.

Som tidigare némnt kan potentiella oljeutslapp
ske fréan fartyg eller energipark Neptunus.
Med avseende pé de stora avstanden till Nat-
ura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjo-
bankarnas naturtyper och att skyddsatgarder
kan vidtas sa forvantas paverkan fran eventu-
ella oljeutslapp vara férsumbar.

Som ndmnt kan en eventuell férandring av
salthalt och temperatur ske till foljd av vatgas-
produktionen i Neptunus, vilket i sin tur kan
tankas gynna spridningen av frammande arter
(se avsnitt 7.3.1). En analys oOver spridning av
frammande arter kommer utforas i kommande
Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning.

Under avvecklingen av fundament samt intern-
kabelnatet och rorledningar kan viss sediment-
spridning samt ljudemissioner forekomma,
dock inte i samma omfattning som under an-
laggningsfasen. I dvrigt forvantas ingen paver-
kan pa utpekade naturtyper.

8.2. Marina daggdjur

Somnamntkanvissaanlaggningsundersokning-
smetoder paverka tumlare (se avsnitt 7.4.1).
Detta galler framst ljudpaverkan fran seismi-
ska undersokningar. Alla undersokningar ut-
fors utanfdér Natura 2000-omréadet av fartyg i
rorelse, varfor paverkan endast ar temporar.
Ljudmodellering av aktiviteter inom energipark-

en pagar for att ge en battre dverblick av po-
tentiell paverkan av undervattensljud.

Under anlaggningsfasen kan ljudemissioner,
som kan spridas in i Natura 2000-omradet,
uppsta fran flera olika kallor, sdsom fartyg och
anlaggningsarbeten. Ljudnivaerna som alstras
vid anlaggningsarbetet beror pa typ av fun-
dament och kopplad anlaggningsmetod, dar
palning och borrning &r forknippat med hogst
judemissioner. Frekvensen for eventuella paln-
ingsljud ligger emellertid utanfor tumlarnas
ekolokaliseringsfrekvenser. Daremot har flera
studier visat att hdga palningsljud paverkar
tumlarens beteende och att de flyttar sig bort
fran ljudkallan (Brandt, et al., 2018). Ljudmodel-
lering av aktiviteter inom energiparken pagar for
att ge en battre dverblick av potentiell paver-
kan av undervattensljud, exempelvis vid paln-
ingsarbete, och val av fundament kommer att
ske efter att bottenundersdkningar har genom-
forts och analyserats. Fundamentsalternativ
kommer att utredas narmare i kommande mil-
jokonsekvensbeskrivningar.

I regel har man observerat en lagre forekomst
av tumlare i samband med anlaggning av vind-
parker jamfort med innan. Samtidigt forvantas
tumlare atervanda till omradet efter anlaggning
av vindparker, i enlighet med tidigare observa-
tioner i samband med ljudalstrande aktiviteter
(Vallejo, et al., 2017; Brandt, et al., 2018). Palning
under anlaggningsarbetet genererar de hogsta
ljudnivaerna. Detta arbete pagar dock under en
begransad tid och kommer att ske inom min-
dre delomraden, vilket innebéar att stora ytor
utan undantréangande verksamhet kommer att
finnas tillgangliga under hela anlaggningsfasen.
Vidare &r de ljudemissioner som férekommer
under anlaggningsarbetet av temporar kar-
aktar och anlaggning kommer att ske utanfor
Natura 2000-omradet.

Infor arbetet med kommande Natura 2000-mil-
jokonsekvensbeskrivning genomférs tumlarin-
venteringar och ljudspridningsanalyser i syfte
att utreda paverkan pa tumlare och lampliga
skyddsatgarder infor anlaggningsarbetena -
bland annat utreds skyddsatgarder sasom
tidsrestriktioner och mjukstarter fér palning.
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Nar vindkraftverken ar i drift avger de lag-
frekventa kontinuerliga ljud till luft och vatten. De
ljlud som vindkraftverken generar ligger emell-
ertid utanfér tumlarens optimala horselomfang
och havsbaserad vindkraft i drift utgér darmed
inte en risk for horselstdrningar (Madsen, et al.,
2006). Vidare forvantas ljud fran driftsfasen att
inte spridas in i Natura 2000-omradet i nagon
storre utstrackning. Tumlare kan aven komma
att réra sig mellan Natura 2000-omradet och
Energipark Neptunus da de i vissa fall har ob-
serverats i hogre tatheter i parkomraden nar
vindparker varit i drift &n innan etablering. Det-
ta ar troligtvis till foljd av en lagre fartygstrafik
inom energiparken an utanfor eller en dkad till-
gang till fdda da fundamenten attraherar fisk
(Scheidat, et al., 2011).

Genom syresattning av havsbottnen kan nya
livsmiljoer med kopplade organismer skapas,
vilket kan majliggdra for en 6kad mangd foéda for
tumlare fran Natura 2000-omradet. Potentiell
férédndring i salthalt och temperatur férvantas
inte ha nagon direkt effekt pa tumlare men kan
ha en indirekt effekt beroende pa hur dessa
paverkansfaktorer paverkar fisk i parkomréadet.
En nérmare analys av vatgasproduktionens
paverkan kommer utforas i kommande Natura
2000-miljokonsekvensbeskrivning.

Under avvecklingen av fundament, kablar och
rorledningar kan viss sedimentspridning samt
ljudemissioner férekomma, dock inte i samma
omfattning som under anldggningsfasen.

8.3. Faglar

Under anlaggningsfasen och i samband med
anlaggningsundersokningar forekommer en
Okad fartygstrafik och ljudalstrande arbeten
som potentiellt kan tranga undan faglar fran
energiparksomradet. Den generella forekom-
sten av sjofagel i parkomradet forvantas emell-
ertid vara lag med tanke pa omradets djupa
bottnar och att manga arter fddosoker i grund-
are omraden. Storningen ar begransad i tid och
kommer ske inom mindre delomraden utan-
for Natura 2000-omradet. Eftersom Neptunus
planeras langt ifran de for alfédgel och tobis-
grissla viktiga utsjobankarna Hoburgs bank och
Midsjobankarna forvantas paverkan pa dessa

arter vara forsumbar.

vindkraftens péaverkan pa faglar under drift
brukar delas in i tre faktorer. Kollisionsrisken ar
sannolikt den som undersokts mest. Den andra
paverkan utgors av habitatférlust (undantrang-
ningseffekt) och den tredje ar barriareffekten,
se avsnitt 7.3.3 for en narmare beskrivning av
begreppen.

Kollisionsrisk innebéar att faglar skadas eller av-
lider som direkt féljd av en kollision med vin-
dkraftverkens rotorblad eller av turbulensen
som uppkommer bakom rotorbladen. En viktig
faktor nér det galler att beddma risken for kol-
lision ar de olika arternas flyghdjd. Generellt ar
risken for att sjofaglar ska kollidera med vind-
kraftverk liten, d& de parerar flygkurser pa ett
betryggande avstand fran vindparker (Rydell,
2017). Vidare undviker arter som alfagel (Pe-
tersen & Nielsen, 2011) att vistas inne i vindpar-
ker, vilket &ven minskar risken for kollision.

Nar det galler habitatforlust ar alfagel den ar-
ten av de aktuella arterna i Natura 2000-om-
radet som har visat sig undvika vindparker
(Petersen & Nielsen, 2011). Nagon betydande
habitatforlust forvantas dock inte bli aktuell
for alfagel och tobisgrissla nar det galler omra-
det for Neptunus, eftersom omradet saknar de
ratta forutséttningarna for arterna. Alfaglar och
tobisgrisslor férekommer huvudsakligen vid
grundomraden, som vid utsjébankarna i Natu-
ra 2000-omréadet, och forvantas inte uppehalla
sig inom det djupa omrédet dar energiparken
planeras (Durinck, 1994)(Nilsson, 2016).

Den tredje paverkansfaktorn ar barriareffekten
som innebar att vindparken utgor ett hinder
for forbipasserande faglar. Denna effekt min-
skar visserligen risker for kollision, men Okar i
stéllet faglarnas energiférbrukning eftersom de
riskerar att behova flyga omvagar férbi park-
en. Dock kan den eventuella extra flygstrackan
anses som forsumbar i relation till den totala
flygstrackan vid migration under host och var
(Fox & Petersen, 2019).

Flertalet tekniker har presenterats som sky-
ddsatgarder forattminimeravindparkers paver-
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kan pa faglar under driftsfasen (Perrow, 2019).
Infér kommande miljokonsekvensbeskrivning-
ar utfors flyginventeringar i syfte att kartlédgga
forekomsten av olika fagelarter i energipark-
somrédet. Fagelinventeringarna ligger till gr-
und for att beddma eventuell paverkan pa de
utpekade fagelarterna samt for att utreda de
mest lampliga skyddsatgarderna.

Syresattningen av havsbottnar skulle po-
tentiellt kunna leda till en dkad mangd fisk
inom energiparken, vilket skulle kunna gynna
faglar i naromradet genom en 6kad mangd
foda. Paverkan och potentiella skyddsatgarder
kopplat till vatgasproduktionen for utpekade
fagelarter inom Natura 2000-omradet kommer
att utredas och beskrivas narmre i kommande
Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning.

Under avvecklingen av fundament, kablar och
rorledningar kan ljudemissioner férekomma,
dock inte i samma omfattning som under in-
stallationen.

9. OMm mMiljokon-
sekvensbeskrivnin-
gen

9.1. Metod for beddémning av miljokon-
sekvenser

Miljokonsekvensbeskrivningens syfte ar bland
annat att identifiera, beskriva och beddtma
verksamhetens direkta och indirekta effekter,
risker och konsekvenser pa manniskor, flora
och fauna, mark, vatten, luft, klimat, landskap
och kulturmiljo.

Effekterna och konsekvenserna kommer att
beddmas utefter geografisk utbredning, varak-
tighet och reversibilitet. Bedomningen kommer
att goras gentemot nulaget samt nollalterna-
tivet. FOr att géra en samlad beddmning kom-
mer arbetet baseras pa beddmningsgrunder
dar omradets eller intressets varde och/eller
kanslighet forst beddms och sedan vags inhop
tillsammans med graden av den paverkan som
antas uppkomma.

Som underlag fér beddmningarna i de for sam-
radet aktuella prévningarna kommer OX2 sa
langt som mojligt att anvanda befintlig, till-
gangliga och verifierade data, forskningsresul-
tat, vetenskapliga studier och sakkunnighet-
sutlatanden. Vid behov av verifiering och/eller
komplettering av befintligt kunskapsunder-
lag kommer geofysiska, geotekniska och mil-
jdéundersodkningar att utféras inom omradet for
energiparken. Inventering av fér omradet vik-
tiga djurarter, sdsom tumlare, utfors I6pande.
Det samlade kunskapsunderlaget syftar till att
narmare klarlagga de tekniska och miljomas-
siga forutsattningarna inom det berdrda om-
radet och att mojliggdra en beddmning av hur
verksamheten kan komma att paverka omgiv-
ningen utifrdn worst case-scenarion.
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9.2. Preliminart innehall i kommande mil-

jokonsekvensbeskrivningar
Kommande miljokonsekvensbeskrivningar
kommer preliminart att ha foéljande innehall:

Icke-teknisk sammanfattning
Inledning

Bakgrund och forutsattningar
Planerad verksamhet
Alternativredovisning

Metodik och miljobeddmning

Omradesbeskrivning/beskrivning av Natura
2000-omrade, lokalisering

Beskrivning av befintliga miljoférnallanden

Paverkan och Kkonsekvenser av planerad
verksamhet

Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt
Kumulativa effekter

Riskbeddmning och paverkan till folid av
olyckor/sakerhetsrisker/Seveso

Samlad beddmning
Forslag till kontrollprogram
Tillstdndsprocess och genomférda samrad

Referenslista
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10. Forslag pa samradskrets

Samradskretsen avseende SEZ/KSL/Natura 2000/Seveso-samradet foreslas innehalla foljande
samradsparter:

Allmanheten Post- och telestyrelsen Svenska kraftnat

Lansstyrelsen i Kalmar [ Transportstyrelsen E.ON Energidistribution

lan

Lansstyrelsen i Blekinge | FOrsvarsmakten Svenska Naturskyddsforeningen

lan

Lansstyrelsen i Skane | Fdrsvarets Radioanstalt Birdlife Sverige

lan

Karlskrona kommun FOI Totalforsvarets forskningsinstitut | Varldsnaturfonden (WWF)

Ronneby kommun Energimyndigheten Greenpeace

Morbyldnga kommun Energimarknadsinspektionen Coalition Clean Baltic

Karlshamn kommun Myndigheten for samhallsskydd och | Swedish Pelagic Federation PO
beredskap (MSB)

Solvesborg kommun Boverket Olands ornitologiska forening

Kristianstad kommun Trafikverket Blekinges ornitologiska forening

Simrishamn kommun Jordbruksverket Sveriges hamnar

Region Kalmar Naturhistoriska riksmuseet Foreningen Svensk Sjofart

Region Blekinge Sveriges geologiska undersokning Sveriges Fiskares Producentor-
(SGU) ganisation (SFPO)

Naturvardsverket Statens geotekniska institut (SGI) Havs- och Kustfiskarnas Produ-

centorganisation

Havs- och vattenmyn- | Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) |Ronneby Airport
digheten

Kalmar/Oland Airport Stena Line TT Line

DFDS Seaways Polferries Sjofartsverket

Kustbevakningen Vattendelegationen sddra Ostersjon [ Havsmiljdinstitutet

SLU Artdatabanken Riksantikvarieambetet Sveriges meteorologiska och hy-
drologiska institut (SMHI)

Kammarkollegiet Luftfartsverket Statens maritima och transpor-
thistoriska museer

Hi3G Access AB (Tre) Telenor Telia

Orsted Njordr Offshore wind Eolus Vind AB

Equinor/Wind Power AB | RWE Renewables, Sverige Bryggforeningar

Fastighetsagarna pa on | Fastighetsagarna pa on Utlangan Kustnara hotell och vandrarhem

Utklippan

Kustcampingar Batklubbar och segelséllskap Dykklubbar

Kajakklubbar Sjoraddningssallskapet

Samradsunderlag 75



0) ¢

11. Referenser

4C0ffshore wind, 2022. 4Coffshore wind kartverktyg. [Online]

Available at: https://www.4coffshore.com/offshorewind/index.aspx?lat=56.495&lon=-2.196&w-
fid=UK54 .

Ahlén, I. & Baagge, H. J., 2013. Bats and wind power- investigations required for risk assessment
in Denmark and Sweden. Stockholm, u.n., pp. 5-7.

Ahlén, 1., Baagpe, H. J. & Bach, L., 2009. Behavior of Scandinavian bats during migration and for-
aging at sea. Journal of Mammalogy 90, pp. 1318-1323.

Andersson, M. H. & Ohman, M. C., 2010. Fish and sessile assemblages associated with wind-tur-
bine constructions in the Baltic sea. Marine and Freshwater research, Volym 61, pp. 642-650.

ArtDatabanken, 2020. Rodlistade arter i Sverige 2020, Uppsala: SLU.

Benke, H. 0.a., 2014. Baltic Sea harbour propoise populations: Status and conservation needs de-
rived from recent survey results. Marine Ecology Progress Series, Volym 495, pp. 275-290.

Bergstrom, L. 0.a., 2012. Vindkraftens effekter pd marint liv - En syntesrapport, u.o.: Vindval.
Bergstrom, U. 0.a., 2015. Genetisk undersokning av torsk fran Alands hav, u.o.: SLU.

Bleil, M., Oeberst, R. & Urrutia, P., 2009. Seasonal maturity development of Baltic cod in different
spawning areas: importance of the Arkona sea for the summer spawning stock.. Journail of Ap-
plied Ichtyology, Volym 25, p. 10.17.

Bleil, M., Oeberst, R. & Urrutia, P., 2013. Seasonal maturity development of Baltic cod in different
spawning areas: importance of the Arkona sea for the summer spawning stock. Journal of ap-
plied ichtyology, Volym 25, pp. 10-17.

Bogdanowicz, W. 0.a., 2013. Population genetics and bat rabies: a case study of Eptesicus seroti-
nus in Poland. Acta Chiropterologica, 15(1), pp. 35-56.

Bogren, J., Gustavsson, J. & Williams, M., 2019. Klimatforandringar - Naturliga och antropogena
orsaker, uU.0.: u.n.

Brandt, M. J. 0.a., 2018. Disturbance of harbour porpoises during construction of the first seven
offshore wind farms in Germany. Marine Ecology progress series, Volym 596, pp. 213-232.

Brasseur, S. M. J. M. 0.a., 2012. Habitat preferences of harbour seals in the Dutch coastal area:
analysis and estimate of effects of offshore wind farms., u.o.: Report C043-10.

Bamstedt, U. 0.a., 2009. Effekter av undervattensljud fran havsbaserade vindkraftsverk pa fisk
fran bottniska viken. Rapport 5924, u.o.: Naturvardsverket.

Carlén, I. 0.a., 2018. Basin-scale distribution of harbour porpoises in the baltic Sea provides basis
for effective conservation actions. Biological Conservation, Volym 226, pp. 42-53.

CMEMS, 2020. Baltic Sea Hindcast, u.o.: u.n.
DHI, 2016. Infauna Report for Swedish Waters 2015, u.o.: Nord Stream 2 project No 150814.

DHI, 2016. Infauna Report for Swedish Waters in 2015. Environmental Baseline Survey of Seabed
Sediments, Hydrological Conditions, Benthic Bottenfauna and Chemical Warfate Agents in Sweden

and Denmark. Nordstream 2. Project N0.:150814, u.0.: u.n.
Samradsunderlag 76



0) ¢

Diaz, R. J. & Rosenberg, R., 2008. Spreading dead zones and consequences for marine ecosys-
tems. science, 321(5891), pp. 926-929.

Dierschke, V. F. R. 0. G. S., 2016. Seabirds and offshore wind farms in European waters: Avoidance
and attraction. Biological Conservation 202,59-68, U.0.: u.n.

Durinck, J. S. H. J. F. & P. S., 1994. Important marine areas for wintering birds in the Baltic Sea -
EU DG XI Research Contract no. 2242/90-09-01. Ornis Consult Report 1994, 110 pp., U.0.: u.N.

Edrén, S. & Andersen, S., 2010. The effect of large danish offshore wind farm on harbor and gray
seal haul-out behavior, u.o.: u.n.

EMODnNet, 2018. EMODnNet. [Online]
Available at: https://www.emodnet.eu/

Energimyndigheten, 2021. Energiindikatorer 2021 Uppféljning av Sveriges energipolitiska mal, ER
2021:10, u.o.: Energimyndigheten.

Europeiska kommissionen, 2020. Communication from the commisson to the European parlia-
ment, the council, the European economic and social committee and the committe of the re-
gions. A hydrogen strategy for a climate-neutral Europe, Brussels: European Commission.

Florén, K., Hansson, P. & Skoglund, S., 2017. Vegetationskladda bottnar i Gavleborgs lans kustvat-
ten - Trenddvervakning 2016, u.o.: Lansstyrelsen Gavleborg, Rapport 2017:5. 58 pp.

Fox, A. D. & Petersen, 1., 2019. Offshore wind farms and their effects on birds. Dansk Ornitologisk
Forenings Tidskrift, Volym 113, pp. 86-101.

Forsvarsmakten, u.d. Riskomraden. [Online]

Available at: https://www.forsvarsmakten.se/sv/information-och-fakta/for-dig-som-privatperson/
upphittad-ammunition/riskomraden/

Gaines, S. D., White, C., Carr, M. H. & Palumbi, S. R., 2010. Designing marine reserve networks for
both conservation and fisheries management. proceedings of the National Academy of Sciences
, Volym 107, pp. 18286-18293.

Gell, F. R. & Roberts, C. M., 2003. Benefits beyond boundaries: the fishery effects of marine re-
serves. Trends in ecology & evolution, 18(9), pp. 448 - 455.

Gogina, M. 0.a., 2016. The Baltic Sea scale inventory of benthic faunal communities. ICES Journal
of Marine Science, 73(4), pp. 1196-1213.

Grove, R. S., Sonu, C. J. & Nakamura, M., 1989. Recent Japanese trends in fishnig reef desing and
planning. Bulletin of Marine Science, Volym 44, pp. 984-996.

Hammar, L., Andersson, S. & Rosenberg, R., 2008. Miljdtméassig optimering av fundament for havs-
baserad vindkraft, u.o.: Naturvardsverket. Vindval rapport 5828.

Hammar, L., Wikstrdm, A. & Molander, S., 2014. Assessing ecological risks of offshore wind power
of Kattegat cod. Renewable energy, Volym 66, pp. 414-424.

Hatch, S. K. 0.a., 2013. Offshore observations of eastern red bats (Lasiurus borealis) in the mid
Atlantic Unites States using Multiple Survey methods, u.o.: PLoS ONE 8, e83803.

Samradsunderlag 77



0) ¢

Havet.nu, 2018. Ammunition och kemiska stridsmedel. [Online]
Available at: https://www.havet.nu/ammunition-och-kemiska-stridsmedel

Havs- och vattenmyndigheten, 2012. Nationell férvaltningsplan for grasal (Halichoerus grypus) i
Ostersjon, u.o.: Havs- och vattenmyndigheten.

Havs- och vattenmyndigheten, 2013. Geografisk sparbarhet av Fiskefartyg - VMS - Fiske och han-
del, u.o.: Havs- och vattenmyndigheten.

Havs- och vattenmyndigheten, 2018. Fangstdata Ostersjon, 2009-2018. Utdrag fran Havs- och
vattenmyndighetens databas, u.o.: u.n.

Havs- och vattenmyndigheten, 2021a. Villkor for fiske under vissa fredningsperioder i Ostersjon.
[Online]

Available at: https://www.havochvatten.se/arkiv/inytt-om-fiskeregler/2021-04-22-villkor-for-fiske-
under-vissa-fredningsperioder-i-ostersjon.ntml

Havs- och vattenmyndigheten, 2021b. Fisk och skaldjursbestand i hav och sdtvatten 2020,
Resursoversikt, u.o.: Rapport 2021:6. ISBN 978-91-89329-05-8.

Havs- och vattenmyndigheten, 2022. Havsplaner for Bottniska viken, Ostersjon och Vasterhavet,
U.0.: Havs- och vattenmyndigheten.

HELCOM, 2015. Core indicator report - Population trends and abundance of seals. [Online]
Available at: http://helcom.fi/Pages/search.aspx?k=seal%20monitoring.
HELCOM, 2018a. Population trends and abundance of seals. [Online]

Available at: https://helcom.fi/media/corex20indicators/Population-trends-and-abun-
dance-of-seals-HELCOM-core-indicator-2018.pdf

HELCOM, 2018b. Distribution of Baltic seals. HELCOM core indicator report. [Online]

Available at: https://helcom.fi/media/core%20indicators/Distribution-of-Baltic-seals-HEL-
COM-core-indicator-2018.pdf

HELCOM, 2021. Helcom map and data service. [Online]
Available at: http://maps.helcom.fi/website/mapservice/
ICES, 2014a. Database of Trawl Surveys (DATRAS), Copenhagen. Updated: 2021: ICES.

ICES, 2014b. Manual for the Baltic Interational Trawl Surveys (BITS), u.0.: Series of ICES Survey
protocols. SISP 7 - BITS.

ICES, 2018. ICES fisheriess overviews - Baltic sea ecoregion, u.0.: u.n.

ICES, 2019. Expert group reports, benchmark workshop on Baltic cod stocks (WKBALTCOD2), u.o.:
ACOM. 5/27/2019 3:02 PM, Lise Cronne.

ICES, 2020. Baltic fisheries assessment working group (WGBFAS). ICES Scientific Reports, 2(45), p.
643.

ICES, u.d. ICES statistical rectangles. [Online]
Samradsunderlag 78



0) ¢

Available at: https://www.ices.dk/data/maps/Pages/ICES-statistical-rectangles.aspx

IPBES, 2019. Global assessment report on biodiversity and ecosystem services of the Intergov-
ernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services, Bonn, Germany:
IPBES Secretariat.

Jordbruksverket & Havs- och vattenmyndigheten, 2016. Svenskt yrkesfiske 2020 - Hallbart fiske
och nyttig mat., u.o.: Havs- och vattenmyndigheten.

Josefsson, S., Larsson, 0. & Torngvist, 0., 2020. Fosfor och andra grundédmnen i kust- och utsjo-
sediment, u.0.: SGU-rapport 2020-05. Dnr 35-1243/2019.

Karlsson, A., Liungman, 0. & Lindow, H., 2006. Overslagsberakning av vertikalblandning vid Skot-
tarevet vindpark, u.o.: SMHI.

Kastelein, R. A., Gransier, R. & Hoek, L., 2013. Comparative temporary treshold shifts in a har-
bour porpoise and harbor seal, and severe shift in a seal. The journal of the Acoustical Society of
America, Volym 134, pp. 13-16.

Kastelein, R. A. 0.a., 2009. Underwater detection of tonal signals between 0,125 and 100 kHz by
harbor seals (Phoca vitulina). Journal of the Acoustical Society of America, Volym 125, pp. 1222-
1229.

Kastelein, R., Helder-HOEK, L. & Van de Voorde, S., 2017. Hearing Treshold of a male and a female
harbour porpoises. Journal of the Acoustical Society of America, 142(2).

Kullander, S. 0., Nyman, L., Jilg, K. & Delling, B., 2012. Nationalnyckeln till Sveriges flora och fauna.
Stralfeniga fiskar. Actinopterygii, Uppsala: ArtDatabanken, SLU.

Kagesten, G., Baumgartner, F. & Frejre, F., 2020. High-resolution benthic habitat mapping of
Hoburgs bank, Baltic sea, u.o.: SGU-rapport 2020:34.

Lara, A., Peters, D., Fichter, T. & Guidehouse, 2021. The role of gas and gas infrastructure in Swed-
ish decarbonisation pathways 2020-2045. Energiforsk report 2021:788, u.0.: Energiforsk.

Larsson, K., 2016. Sjofart och naturvarden vid utsjobankar i centrala Ostersjon, u.o.: u.n.

Larsson, K., 2018. Sjofaglars utnyttjande av havsomraden runt Gotland och Oland: betydelse av
amrint omradesskydd., u.o.: Lansstyrelsen i Gotlands 1an, rapport 2018:2.

Lennerhag, 0., Bollen, M., Ackeby, S. & Ronnberg, S., 2014. Spanningsvariationer och intermittent
produktion. Elforsk rapport 14:42, u.o.: Elforsk.

Lester, S. E. 0.a., 2009. Biological effects within no-take marine reserves: a global synthesis.. Ma-
rine Ecology Progress Series, Volym 384, pp. 33-46.

Lansstyrelsen, 2021. Bevarandeplan for Natura 2000-omradet SEO330308 Hoburgs bank och
Midsjobankarna., u.o.: Lansstyrelsen Gotlands Ian och Kalmars lan.

Madsen, P. T. 0.a., 2006. Wind turbine underwater noise and marine mammals: implications of
current knowledge and data needs.. Marine Ecology progress series, Volym 309, pp. 279-295.

Marsden, E. A. 0.a., 2009. Barriers to movement: impacts of wind farms on migrating birds. ICES
Journal of Marine Science, Volym 66, pp. 746-753.

McConnel, B., Lonergan, M. & Dietz, R., 2021 Interaction between seals and offshore wind farms
Samradsunderlag 79



0) ¢

u.0.: The Crown Estate, 41 pp.

McLaughlan, C. & Aldridge, D. C., 2013. Cultivation of Zebra mussels (Dreissena polymorpha) within
their invaded range to improve water quality in reservoirs.. Water research, Volym 47, pp. 4357~
4369.

Mendel, B. 0.a., 2019. Operational offshore wind farms and associated ship traffic cause profound
changes in distribution patterns of Loons (Gavia spp). Journal of Environmental Management,
Volym 231, pp. 429-438.

Miljdbdepartementet, 2020. Sweden’s long-term strategy for reducing greenhouse gas emissions,
u.o.: Miljibdepartementet.

Moussy, C. 0.a., 2015. Population genetic structure of serotine bats (Eptesicus Serotinus) across
Europe and implications for the potential spread of bar rabies (European bat lyssavirus EBLv-1).
heredity, 115(1), pp. 83-92.

Maller, A. L. & Edelvang, K., 200L. Lillgrund vindpark. Assessment of effects to the zero solution in
Oresund, u.0.: DHI.

Naturvardsverket, 2006. Inventering av marina naturtyper pa utsjdbankar, Stockholm:
Naturvardsverket. Rapport 5576.

Naturvardsverket, 2010. Undersdkning av utsjdbankar, Stockholm: Naturvardsverket. Rapport
6385.

Naturvardsverket, 2010. Undersdkning av Utsjobankar. Inventering, modellering och
naturvardesbeddmning, u.o.: Rapport 8365.

Naturvardsverket, 2011a. Rev, EU-kod 1170. Vagledning for svenska naturtyper i habitatdirektivets
bilaga 1 NV-04493-11, U.0.: U.N.

Naturvardsverket, 2011b. Sandbankar, EU-kod 1110. Vagledning for svenska naturtyper i habitatdi-
rektivets bilaga 1 NV-04493-11, u.0.: U.n.

Naturvardsverket, 2011c. Reglering av fiske i skyddade havsomraden, u.o.: Projektrapport. Rap-
port 6416.

Naturvardsverket, 2014. Biogena rev. Beskrivning och vagledning for biotopen biogena rev i bilaga
3 till férordningen (1998:1252) om omradesskydd enligt miljdbalken m.m., u.o.: Naturvardsverket.

Naturvardsverket, 2020. Sveriges arter och naturtyper i EU:s art- och habitatdirektiv. , u.o.: Resul-
tat frén rapportering 2019 till EU av bevarandestatus 2013-2018. naturvardsverket.se/publikation-
er.

Nilsson, L., 2016. Changes in numbers and distribution of wintering Long-tailed ducks Clangula
hyemalis in Swedish waters during the last fifty years. ORNIS SVECIA, Volym 26, pp. 162-176.

Nilsson, L. & Green, M., 2011. Birds in southern Oresund in relation to the windfarm at Lillgrund.
Final report of the monitoring program 2011-2011, u.o.: Rapport fran Biologiska institutionen, Lunds
universitet..

Njord Offshore Wind, 2022. Project Beta samradsunderlag, u.o.: Njordr Offshore Wind AB.

Norling, P. & Kautsky, N., 2007. Structural and functional effects of Mytilus edulis on diversity of
Samradsunderlag 80



0) ¢

associated species and ecosystem functioning. Mar Ecol Prog Ser, Volym 351, pp. 163-175.

Naslund, J. B. J., Fyhr, F. & Isaeus, M., 2019. Kartering av naturvarden pa Hoburgs bank, u.o.: Havs-
och vattenmyndighetens rapport 2019:XX.

Perrow, M. R., 2019. Wildlife and wind farms, conflicts and solutions. Volume 4 Offshore: monitor-
ing and mitigation. Pelagic Publishing, Exeter, UK, u.o.: u.n.

Petersen, 1. K., Nilesen, R. D. & Mackenzie, M. L., 2014. Post-construction evaluation of bird abun-
dances and distributions in the Horns Rev 2 offshore wind farm area, 2011 and 2012., u.o.: Report
commissioned by DONG energy, Aarhus university, DCE- Danish centre for environment and ener-

gy. 51 pp.

Petersen, 1. & Nielsen, R., 2011. Abundance and distribution of selected waterbird species in Dan-
ish marine areas, u.o.: Report commissioned by Vattenfall A/S. National Environmental Research
Institute, Aarhus university, Denmark. 62 pp..

Popper, A. N. & Hawkins, A. D., 2019. An overview of fish bioacoustics and the impacts of antropo-
genic sounds on fishes.. Journal of Fish Biology, 94(5), pp. 692,713.

Regeringskansliet, 2022. Nationell strategi for elektrifiering - en trygg, konkurrenskraftig och hall-
bar elférsorining for en historisk klimatomstalining, en sammanfattning, u.o.: u.n.

Riksantikvarieambetet, 2016. Vision for kulturmiljdarbete till 2030, u.o.: u.n.
Riksantikvarieambetet, 2019. Fornsdk Fartyg och batlamning. [Online]
Available at: https://app.raa.se/open/fornsok/lamning-query

Roberts, C. M. 0.a., 2001. Effects of marine reserves on adjacent fisheries. Science, Volym 294,
pp. 1920-1923.

Russel, D. F. 0.a., 2014. Marine mammals trace anthropogenic structures at sea.. Current Biology,
Volym 24, pp. 638-639.

RWE Renewables, u.d. Utvecklingsprojekt Soda Midsjobanken. [Online]
Available at: https://sodra-midsjobanken.rwe.com/

Rydell, J. 0. R. P. S. &. G. M., 2017. Vindkraftens paverkan pa faglar och fladdermoss. Uppdaterad
syntesrapport 2017. Rapport 6740, u.0.: Naturvardsverket.

Rglvag, T., Hagen, A. B., Hagen & T, B., 2020. Shark attacks on offshore streamer cables, u.o.: Engi-
nering failure analysis 110, 104403.

SAMBAH, 2016. Static acoustic monitoring of the Baltic sea harbour porpoise (SAMBAH), U.0.:
Final report under the LIFE+ project LIFEO8 NAT/S/000261. Kolmardens Djurpark AB SE-618 92
Kolméarden, Sweden. 81 pp.

Scheidat, M. o.a., 2011. Harbour porpoises (Phocoena phocoena) and wind farms: a case study in
the Dutch North Sea. , u.o.: Environmental Research Letters 6: 025102.

SGU, 2021. Geologiska férutsattningar for koldioxidlagring. [Online]

Available at: https://www.sgu.se/samhallsplanering/ccs-koldioxidlagring/geologiska-forutsattning-
ar-for-koldioxidlagring/
Samradsunderlag 81



0) ¢

Sills, J. M., Southall, B. L. & Reichmuth, C., 2015. Amphibious hearing in ringed seals (Pusa hispida):
underwater audiograms, aerial audiograms and critical ratio measurements.. Journal of experi-
mental biology, 218(14), pp. 2250-2259.

Sjoberg, M. & Ball, J. P., 2000. Grey seal, Halichoerus grypus, habitat selection around halout sites
in the Baltic sea: bathymetry or central-place foraging?. Canadian Journal of Zoology, Volym 78,
pp. 1661-1667.

Skov, H. 0.a., 2011. Waterbird populations and pressures in the Baltic sea, u.o.: TemaNord 2011:550.
Nordic Council of Ministers, Copenhagen.

SLU ArtDatabanken, 2020. Rodlistade arter i Sverige 2020, Uppsala: SLU.
SLU, 2021. Om biologisk mangfald. [Online]

Available at: https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/centrum-for-biolo-
gisk-mangfald-cbm/biologisk-mangfald/om-biologisk-mangfald/

SMHI, 2019. Oxygen Survey in the Baltic Sea 2019 - Extent of Anoxia and Hypoxia. Report No. 67,
2019, u.0.: SMHI.

SMHI, 2020. Oxygen Survey in the Baltic Sea 2020 - Extent of Anoxia and Hypoxia. Report No. 70,
2020, u.0.: SMHL.

SMHI, 2021. Oxygen survey in the Baltic Sea 2021 - Extent of Anoxia and Hypoxia, 1960 - 2021,
u.0.: Report Oceanography No. 72, 2021.

SMHI, 2022a. Framtida medelvattenstand, https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/fram-
tida-medelvattenstand-1.165493: u.n.

SMHI, 2022b. Havsis - Isobservationer. [Online]
Available at: https://www.smhi.se/data/oceanografi/navsis

Stigebrandt, A., 2021. Vart gemensamma innanhav : finskt och svenskt kring Ostersjon., u.o.:
Kungl. vetenskaps- och vitterhets-samhallet..

Stobart, B. 0.a., 2009. Long-term and spillover effects of a marine protected area on an exploited
fish community.. Marine Ecology Progress series, Volym 384, pp. 47-60.

Thompson, P. M. 0.a., 2013. Framework for assessing impacts of pile-driving noise from offshore
wind farm construction on a harbour seal population. Environmental Impact Assessment Review,
Volym 43, pp. 73-85.

Tollit, D. J. 0.a., 1998. Variations in harbour seal Phoca vitulina diet and dive-depths in relation to
foraging habitat.. Journal of Zoology, 244(2), pp. 209-222.

Tougaard, J., Henriksen, 0. & Miller, L. A., 2009. Underwater noise from three offshore wind tur-
bines: estimation of impact zones for harbor porpoises and harbor seals.. Journal of the Acousti-
cal Society of America, Issue 125, pp. 3766 - 3773.

Tougaard, J. & Mikaelsen, M., 2018. Effects of large turbines for the offshore wind farm at Krieger’s
Flak, Sweden. Assessment of impact on marine mammals, u.o.: Scientific report No. 286. Aarhus
University, NIRAS.

Trafikverket, 2014. Vindkraft och civil qutfart .en modell fér prévning av vindkraftverk i narheten
Samradsunderlag 82



0) ¢

av flygplatser., u.o.: Trafikverket publikationsnummer 2014:045.
Umea universitet, 2021. Vaxters upptag av koldioxid riskerar minska. [Online]

Available at: https://www.forskning.se/2021/04/06/vaxters-upptag-av-koldioxid-riskerar-att-mins-
kal#

Vallejo, G. C. 0.a., 2017. Responses of two marine top predators to an offshore wind farm.. Ecology
and evolution, 7(21), pp. 8698-8708.

Vanermen, N. & Stienen, E. W. M., 2019. Seabirds: displacement., u.o.: 174-205 Perrow, M, R (ed)
2019. Wildlife and wind farms, conflict and solutions. Volume 3 offshore: potential effects. Pelagic
Publishing, Exeter, UK.

Vilings, A. 0.a., 2013. The role of recurrent disturbances of ecosystem multifunctionality. Ecology,
94(10), pp. 2275-2287.

White, C. 0.a., 2008. Marine reserve effects on fishery profit.. Ecology letters, Volym 11, pp. 370-
379.

Ohman, M. C., Sigray, P. & Westerberg, H., 2007. Offshore windmills and the effects of electromag-
netic fields on fish.. Ambio, Volym 36, pp. 630-633.

@resundkonsortiet, 2000. Environmental impact of the construction of the @resund fixed link,
u.0.: Copenhagen 96 pp.

Samradsunderlag 83



